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ROO3            TD N°7 
 
Exercice1: On se propose de résoudre le problème de décodage suivant : 
                                   S  E  N  D 
                               +  M  O  R  E 
                              ____________ 
                               M  O  N  E  Y 
Sachant que les lettres représentent des chiffres distincts compris entre 0 et 9, et que M et S ne 
sont pas nuls, donner la solution à l'aide d'une arborescence et montrer son unicité. 
 
Exercice 2: Méthode de Little :( extrait de ROSEAUX) 
Un représentant de commerce doit se rendre de la ville A où il réside dans quatre autres villes 
pour visiter les magasins clients de la marque qu’il représente. Il désire passer une et une seule 
demi-journée chez chacun de ses clients et revenir à sa ville de départ A. La durée du trajet entre 
deux villes I et J est mesurée en demi-journées et dépend de la circulation routière dans le sens IJ 
et JI. Le tableau donnant ces durées n’est donc pas symétrique. 

  A B C D E 
 A  2 1 3 4 

T = (tij) =  B 1  6 5 7 

 C 4 3  8 2 
 D 5 7 4  1 
 E 2 3 5 2  

 
Calculer le trajet de durée minimale passant une et une seule fois par chaque ville. 
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On note ici que S=8 ou S=9 à cause de l’eq. 4.
Ensuite, S=8 est impossible car cela donne O=0, x3=1 et dans l’éq. 3 on 
aurait E+x2=10+N, ou le 2ème terme est >= 12 tandis que le 1er est <=10.

Ici, O ne peut pas etre = 1 car il y a M=1.

X2 ne peut pas être =0 car E+x2=N et E est différente de N.

R=9 impossible car la valeur de 9 est déjà prise.

Sachant que E+1=N, 10+Y=D+E et que les valeurs (0,1, 
8,9) sont prises on déduit que  4<= D-Y <=8. On considère 
ensuite toutes les valeurs prises par E. 

Car D, Y prennent des 
valeurs dans (4, 5, 6,7)

Car la seule possibilité 
est que Y=2 et D=9, 
donc impossible.

Ici, la seule possibilité 
est que D=8 et Y=2, 
donc impossible car 8 
est déjà prise.
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Regret (I,J)=min {t(I,k)} + min {t(k,J)}

A noter que tous les éléments de la matrice T0 sont >=0.  
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NOTE: Toute solution 
utilisant que les arcs 
de valuations nulles 
est forcément une 
solution optimale.

=>O
->

↑ -I
I [ -=byxjs(füA

⑭Ma
/o

~

/
·

o

-3.43

# I

·

0 ⑧ S

kF] k =I



La borne associée à S1 
est à nouveau calculée 
par les minimums des 
lignes et colonnes de la 
matrice. Dans ce cas, 
ces minimums sont nuls, 
donc la borne est 8+0.
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On interdit l’arc AB.
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