RESUME CHAPITRE 2 MT23

Véronique Hédou, Antoine Zurek

Voici un tableau résumant les principales correspondances entre le langage des applications linéaires et celui des
matrices. On considere E et F' deux K e.v. et on note £ = (ey,...,€,) une base de E et F = (f1,..., f,) une
base de F'. Soit v : E — F une application linéaire, on notera A sa matrice représentative dans les bases & et F.

Enfin on notera Ay, ..., A, les colonnes de la matrice A.

“application linéaire”
u€ L(E,F)
rekl
yeF
y=u(r) =35, wiule)
ker(u) ={zr € E : u(x) =0} CE
Im(u)={ye F:3xec Ey=u(zx)} CF
Im(u) = vect(u(ey), ..., u(ey))
u injective < ker(u) = {0g}
u surjective < Im(u) = F

dim(ker(u)) + dim(Im(u)) = dim(E)

“matrice”

AeM,,
X eM,,
YeM,,
Y =AX =24 + ...+ 2,4,
ker(A) ={X e M, : AX =0} C M,
Im(A) ={Y eM,; : 3IX e M, Y =AX} C M,
Im(A) = vect(A4;,..., A,)
ker(A) = {O0pm,,} € (A1,..., A,) £ libre
Im(A) =M, 1 < (Ay,..., A,) f. génératrice M,, ;

dim(ker(A)) + dim(Im(A)) = p (nombre de colonnes)

Enfin dans le cas n = p il est important de garder en téte la suite d’équivalences :

u injective < u surjective < u bijective < rang(u) = n < rang(A) =n < A inversible.
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