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ANTOINE ZUREK

Exercice de synthèse 1. Soit f la fonction 2-périodique et impaire avec

f(x) = x(1− x), ∀x ∈ [0, 1].

(1) Représenter le graphe de f .

(2) Calculer les coefficients de Fourier an(f) et bn(f).

(3) On note fN la somme partielle d’ordre N ≥ 1 de la série de Fourier de f . Donner
l’expression de fN .

(4) Est-ce que la suite des sommes partielles (fN)N≥1 des séries de Fourier de f converge
simplement (ou ponctuellement) vers f sur R ? Justifier soigneusement votre réponse.

(5) Justifier la relation :
+∞∑
n=0

(−1)n

(2n+ 1)3
=

π3

32
.

Exercice de synthèse 2. Soit f la fonction 2π-périodique et impaire avec

f(x) =

{
1 si x ∈]0, π[,
0 si x = 0 et x = π.

(1) Représenter le graphe de f .

(2) Calculer les coefficients de Fourier an(f) et bn(f).

(3) On note fN la somme partielle d’ordre N ≥ 1 de la série de Fourier de f . Donner
l’expression de fN .

(4) Est-ce que la suite des sommes partielles (fN)N≥1 des séries de Fourier de f converge
simplement (ou ponctuellement) vers f sur R ? Justifier soigneusement votre réponse.
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