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Maitrise des Risques

Cours 11 : le risque industriel
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Rappel : le risque industriel
Personnes-bien-environnement
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Rappel : nous n‘abordons « que » :

e Lerisque industriel : ® Le risque « produit »
> Explosion, incendie, fuite > Atteinte directe ou indirecte
toxique a l'utilisateur final

» Pollution accidentelle

e [asécurité & santé au travail :
> chutes
» TMS-vibrations
> RPS
> Risque chimique
» Risque ATEX

> Environnement spécifiques
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Accidents vs exposition chronique

e Lerisque renvoie a une situation d’accident c’est-a-dire a une dérive,
parfois massive et brutale pour un accident industriel, par rapport a
une situation nominale « inoffensive ». On ne s’'intéresse qu'aux

conséquences immeédiates et jusqu’a quelques heures apres
« I'événement causant I'accident ».

e [l nes’'agit donc pas de I'exposition chronique de

I'environnement/personnes a des substances/situations mais de
maitriser les déviations par rapport aux seuils d’acceptabilité associés.
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Le risque industriel \;

e On peut définir le risque industriel comme les accidents qui, se
produisant a I'intérieur d'une usine, ont des effets néfastes sur les
biens, les personnes et I'environnement a I'extérieur des limites de
propriétés de I'usine. Les « phénoménes dangereux » concernés sont :

> les explosions de gaz et vapeurs (raffinerie de la Méde en 1994),

> les explosions de « substances instables » (usine AZF en 2001)

> les éclatements de réservoirs (Blaye, entrepot GPL de Feysin en 1987),
> les incendies (incendie de Lubrizol en 2021)

> Les fuites de produits toxiques et la dispersion dans l'air (catastrophe de
Bhopal en 1994)

> Les fuites de produits toxiques dans I'eau et les sols (SIAAP).
e On parle de risque technologique majeur lorsque....

.........



Les origines de cette

dimension du risque
Texas City, Feysin, Bhopal,....

Seveso (1976)

Et en France I'antériorité d'une législation déja ancienne d’autorisation d’exploiter
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'accident de Seveso (10 juillet 1976)

e ISMECA => herbicide ” R
o X

e (TCDD)
e Cancerogene, mutagene

e Fuite et pollution a long | T
terme a 30 km (37000 ) T
habitants) -9 "

® Pas de déces mais des b 4 »ny
atteintes sur les §
muqueuses

e 80000 animaux abattus, f :

360 ha contaminés...
https://www.ina.fr/ina-eclaire-
actu/video/caa7601842001/accident-de-seveso-etat-de-la- S [—ute
situation n



Explosion de la poudrerie de
Grenelle le 31 aotit 1794 : 1360
victimes dont environ 600 morts

=> Rapport d’enquéte conclue :

« que les usines devaient étre

éloignées des habitations et qu'il

y avait lieu de faire usage de
rocédés économes en vies
umaines. »

Décret impérial du 15 octobre
1810 relatif aux « manufactures
et ateliers qui répandent une
odeur insalubre ou

incommode »

1917 — 1966 — 1976 (EDD) — 1982 (SEVESO ) — 1996 (SEVESO II) —

En France, la « vieille » législation ICPE

Le décret impose une « permission
de l'autorité administrative »
Crée 3 classes :

> 1ére classe : a éloigner des
habitations

» 2eme classe : éloignement non
nécessaire apres vérification pas
de géne ni de danger

> 3eme classe : peut étre proche des
habitations mais doit étre
surveillée par la police

Pose les bases d'une nomenclature

.........

2012 (SEVESO Ill)



=> |a prise en compte du
risque industriel des la
conception
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Company experience

STEPO: Plot Plan Review .
e Risk Acceptance Matrix
& (Companies or authorities)

STEP1: HAZID (e ——————————— ;. _______ .;. _________ I
HazardIdentification : L : :
! STEP5 : :
: Risk Assessment : :
I : l
STEP3: HAZOP : : :
Hazardand Operability Analysis : ¢ i
ALARP Demonstration :
— |
STEP4: SIL Ve :,_;_’_' ______________ :

Safety Integrity Level Analysis L -7

-
-
-
-
-
y -

Safe Design for Safe Operations
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- Revues HAZOP, SIL

- Identification des dangers ) Clsis:;r:l:cr:liudne;z:zf;:TEx - Spécification et achat du matériel de
(HAZID) - Détection Feu et Gaz protection incendie et du personnel
- Identification des Impacts - Suivi des exigences acoustiques et

- Etudes de risques (QRA, CSE,..)
- Etudes d'impact (rejets, bruit, ...)
- Propositions de mesures de
réduction des impacts et des risques

Environnementaux (ENVID)
- Calculs de conséquences et
- Revue de Plot

environnementales des équipements process
- Assistance au projet et au chantier

N == o g
S N ~ e S

Mise en route
Construction Démarrage Opér
Test runs
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Etudesde
détail

CSE : Concept Safety Evaluation (étude d'explosion, etc)
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Plot Plan Review : s’adapter aux configurations

e QUI: revue multi disciplines -
ingénierie & exploitant - (safety /
process / projet/ piping-installation),

e QUAND: dés que possible.

e COMMENT: compromis a trouver
parmi les contraintes et criteres propres
a chaque spécialité (safety, process,
piping-installation,....).

e (Jgs criteres:
> Distances de sécurité,

> Potentiel de danger (batiments occupés,
unités de process.....),

> Vents dominants,

» Sources d’ ignition,

» etc S I‘,‘-",utc
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HAZID « Hazard lIdentification »

e APR souvent qualitative a ce stade...

e QUAND: dés que sont disponibles PFDs, Bilan Matiere, Plot
Plant.

e QUI: revue multi disciplines - ingénierie & exploitant -
(safety / process / projet ....).

e COMMENT: Identification des dangers (environnement,
activités humaines (int. / ext.), les procédés de production,
stockage, etc...).

e Jdentification :

> des causes,
» des conséquences (fuite, feu, explosion...),

> des barriéres de sécurité prévues et complémentaires
S | o= utc
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HAZOP « Hazard and OPerability » study

e QUAND: des disponibilité des PIDs,

e QUI: revue multi disciplines - ingénierie & exploitant - safety
/ process / projet,

e COMMENT: Analyse systématique et exhaustive de

déviation des conditions opératoires (ex. surpression,
augmentation de débit, de température.....), pour :

> trouver les causes;
> déduire les conséquences;

> Identifier les mesures compensatoires, prévues, et
complémentaires.

.........



Revue SIL « Safety Integrity Level »

® => Analyse des risques liés aux défaillances des Systemes
Instrumentés de Sécurité (SIS)

e OBJECTIF: spécifier le niveau d'intégrité de sécurité des SIS.

e (QUAND: apres la revue HAZOP.

¢ (QUI: revue multi disciplines - ingénierie & exploitant -
instrumentation / safety / process / projet,

e COMMENT:

> Analyse les conséquences des défaillances des SIS pour
I’homme, les biens, I'environnement ;

» Spécification d'un niveau d’intégrité de sécurité requis //
niveau de risque;

» Proposition éventuelle de mesure(s) compensatoire(s).

.........



L’évaluation finale du
risque et la demonstration
de sa maitrise

QRA - EDD - ...
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Analyse quantifiée des risques (QRA)

Sélection des

scénarios |

accidentels

o w s s e o w8 e 8 e § s 8 s 8 s @

Analyse « Probabiliste »

dangereux (F)

Fréquence des phénoménes

Gravité des
phénomeénes
dangereux (G)

Calcul du risque

et sommation

Critéres
d’acceptabilité

nnnnnnn

Risque

T et
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Analyse quantifiee des risques (QRA)

Probabilité
Probabilité annuelle A
de décés 104  _1 qu’un accident
annuelle fasse 102 _4_
plus de N morts
100 | Inacceptable 109 Risque sociétal
100 | o o e e e - o .
10 Inacceptable
107 4 Réduction de risque 5
a rechercher 10
108 L
106
10-°
—— Acceptable 10”7
10710 et
108 Accentabl N Nombre
Risque individuel ceeptable de morts
10 100 1000
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Analyse quantifiée des risques (QRA)

Wl dienition T
L e

Taille de fuite Exemple de fuite B
Joint de bride - et
Garniture / presse étoupe 24
Fatie de vanne ou de al
a1 Pompe 54
Piguage instrument | B
Moyenne Vanne de purge ouverte 4 .-
1-3" Défaillance mécanique -
{choc, accident voisin...) ]
Grande
) Rupture de canalisation ou e = o S
4"- Full bore / d'équipement s e
guillotine o,
0 19 | 10 1 o a0 e

-
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Pour la France

» Prise en compte de la

différence de perceptiondes _ ™ :
N Criteres pour le « public »

risques Sensibilité au risque individuel plus grande (que pour le collectif)
+ Nécessite de préserver g M v e s
I'activité industrielle |
1 chance sur 2 de faire 1 mort
(« contrat social ») SR, = =
- Approches différenciées : +chance sur 10 dofae s mors [ -
> Risque industriel majeur : Ne sait pas - 188
ICPE
» Autres risques : b
« ATEX
« ISI

% Code du travalil,...
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Les Installations Classées : (art L. 511-1)

Sont soumis aux dispositions du présent titre les usines,
ateliers, dépots, chantiers et, d'une maniere générale, les
installations exploitées ou détenues par toute personne
physique ou morale, publique ou privée, qui peuvent
présenter des dangers ou des inconvénients :

> soit pour la commodité du voisinage,
> soit pour la santé, la sécurité, la salubrité publiques,

> soit pour l'agriculture, soit pour la protection de la
nature et de l'environnement,

> soit pour la conservation des sites et des monuments
ainsi que des éléments du patrimoine archéologique.
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Classement et obllgatlons des IC

- Installations présentant de «tres
graves dangers ou inconvénients » :
soumises a autorisation avec
servitudes d’utilité publiques,

classification SEVESO

seuils hauts : Politique de Prévention
des Accidents Majeurs
(sensibilisation, formation,..), EDD et
MMR + systeme de gestion de la
sécurité (SGS), + plans d’'urgence
internes (POI) et externes (PPI), +
maitrise de I'urbanisation (MU=PPRT
en France)

Seuils bas : Politique de Prévention
des Accidents Majeurs, EDD et MMR

Installations présentant de «graves
dangers ou inconvénients » : soumises
a autorisation, classification A (EDD

et MMR)

Installations ne présentant pas de
graves dangers ou inconvénients, et
dont l'exploitant doit démontrer la
maitrise en se référant aux
prescriptions générales proposées par
les autorités (ex : stations services,
entrepots frigorifiques,...) -
classification E

Installations ne présentant pas de
graves dangers ou inconvénients, et
qui doivent respecter les prescriptions
générales - classification D

.........
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La nomenclature des IC

« Toutes les activités relevant des ICPE sont inscrites
dans la nomenclature.

- La nomenclature est fixée par décret en Conseil d’Etat
apres avis du Conseil supérieur des IC.

- La nomenclature a été initialement établie par un
décret du 20 mai 1953 puis modifiée a de nombreuses
reprises (derniére modification trés significative en
2015) avec conformation au reglement CLP.
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La nomenclature : organisation

 Deux entrees :
substances et installations

un méme procédé entre souvent dans une rubrique substance et
une rubrique installation

* Les “rubriques” : (les X sont des chiffres)

1XXX : substances désignées par leur danger spécifique (ex :
produits explosifs)

2XXX : installations désignées par leur activité (ex :
blanchisseries)

3XXX : installations “intensives” dite “IED” susceptible d’émettre
de grandes quantités de tox (ex: raffinage)

4XXX : substances et mélanges particulierement dangereux (dits
SEVESOIII) soit référencés par leur “mention de danger” (ex : liq.

Infl. de catégorie 1) soit par leur nom (ex : nitrate d'ammonium)
S | o= utc
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STRUCTURE GENERALE DE LA
NOMENCLATURE

{xxx - Rubriques relatives 3 des substances

1ixx - Toxiques

12ux - Comburantes

13xx - Explosibles

14xx - Inflamnmables

13xx - Combustibles
16xx - Comosives

17Txx - Radioactves

18xx - Reagizsant avec 'eau

Zxxy - Rubriques relatives 3 des activites

Hxx - Activités agricoles et animaus

Thiy - Agrodimentare et agrondustne

23nx - Teatiles, cuirs et peaux

24xx - Bois, papier. carton, imprimene

25mx - Matenawe, minerais el metaux

26xx - Chimie, parachimie, caoutchous & matisnes
plastiques

ITux - Dechets

Zhux - Divers

Jxxx — Rubrigques relatives 3 des activitss wvisées par L3
directive M1WTNUE du 24 novernbre 2010

40k - RUBRIGUES RELATIVES A DES BUBSTANCES VIZEEE PAR LA
pirecTvE 212MBIE pu 4 suLeT 2012

dfxx — Towiques

&y — Explosives

A3xx— Gaz

ddxx - Comburantes
d5mx — Diangerew pour Femvirmnnemesnt
48xx — Reagissant avec I'eau

ATxx— Mommement désignéss
48xx — Autes proprigtes

Moke - Afin d”amefiorer la lisibidité du plan, les liballes
desruhmuesmiete;pﬂtﬁrses

ISt o

d? - Fabricaton -:Iu 5Lﬂa!.E -:I akeminium et Jaluns

- Traitzment des bains = bouss provenant du demchage des
maetan

195 - Dépdts de fermo-sHicium

131: - Explosifs
1312 - Mise en peswre ge produits explosife 3 des fins
mdusmielies
1dux - Substances inflammables

141x - Gaz inflammables
1413 - Installations de remplissage de resenois de gaz naturel
ou bingaz, SoUs pression
1414 — Installations. de remplissage ou de distribution de gaz
mAammables liqusfies

1d2x - Substances inflammables
1421 - Installation de remplissage d aenosols inflammatles

143x - Liquides inflammahles
1434 — Installations de remplissage ou de drstribution de
Iquides inflarmmabies
1435 — Siations senvice
1436 — Liquides combustibles

145x - Solides facilement inflammables
1450 - Solides inflarmmakbles
14535 - Stockage de carbure de cakcium

1aux - Produits combustibles
1510 — Stockape de matigres, ol sEbstances
combustbles dans des entrepots couverts

311 - Enu'epu'lsfngufmes
1530 — Dépdts de papiers, cartons ou Matenaur combrstibles

analogues

1331 - Stockages, par voee humide [mmersion ou aspersion),
de bois non frate chimiguement

1532 — Stockape de bois ou de matériaux combustibles
analogues

16 — Cowrosifs
1630 - Ermplini ou shockage de lessives de souds ou de potasse
caustique

1Tax - Substances radivactives
1700 - Definttions et regles de dassement des substances
radinactives
1716 - Substances radoactives
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1725 - Dépdt, entreposage ou stockage de substances
radinactives

21 - Activites agricoles, animaux
2 - Elevage, transit, vente et de bowns
02 - Elevage, vente. fransit ete. de pors
2110 - Elevage, transit, vente et de lapins
2111 - Elevage, vente efc. de wolailles
2112 — Counvcirs
212 - Elevage, vente, ransa ete. o animain: camassiers 3
fomemure
2120 - Elevags, vente, ransit ... de chisns
230 - Piscicuthures
2140 - Presentation au public d'animaux d'especes non
domestiques
2150 - Verminisnes
HED - Silos & installabons de stockage de cercales, grains,
produits Aimentaires ..
HT0 - Fabncaton des engrais, amendement et support de
cultune
2T - Depc-'l:.de"lrrm Engrais ef suppons. de cufture
HT5- Depnﬁd'mgasllq.m
2{B0 - Fabrication f dépdés de tabac

22 - Agroalimentaire
ZH0 — Abattage danimaux
2220 - Preparation de produits alimentaires dongne wegétals
2221 - Preparation de produits alimentaires dongne animale
2225 - Sucrenes, raffinens de sucre, malteries
2226 - Amidenneries, fEguleries, dextrineres
2230 —Reception, stockage. traitement, transfomabon eic. du
Lait

2240 - Exraction et raitement des hules vegetales huiles
animales et corps gras

250 — Production par dstllaton d'alcoots e bouche d'ongine
agricole

2251 - Préparation, condtionnement de virns

2252 - Preparation, condtionnement de cidre

2253 - Préparation, condiicnnement de boissons
2260 - Broyape. concassage, orblage .. des substances
wegetales ef produits crgamiques naturels

2363 - Fammentation aceticque en milieu liquide

2270 - Fabneation o acides butyrique, citnque, Eactique. .
2273 - Fabrication de lewure

23 - Textiles, cuirs et peaux
Textiles
Z310 - Rouissage ou teilage de lin, chamres, .
311 - Traiterment par baitage, candage, :ameem de fhres
o crigine vEpetale



33 - Fabrication de fibres vegetales artficielles

Z321 - Amefier e fabncation de fissus. ..

2330 - Teanture, impression, apprét. enduction, blanchiment et
delavage de matisres textles

Z340 - Blanchisserie, [avene de bnge

2345 - Lhilisation de soivants pour le netioyage 3 secetle
rartement de iextles ou witements.

Cuirs et peau

2350 - Tanneres, Megisseries, ..

331 - Tembureries &t pigmenabion de peau
X352 - Fabrication o extraits tannants.

2355 - Depdts de peaux

Z3560 - Fabricabon de chaussures, marnguinense ou travad du
cuir

24xx - Bois, papier, carton, mmrmne

2410 - Travail du bois et matériaus combustibies anaioques
2445 - h&s&enuamedepmdudsdeprmﬂmdebﬂﬁet
matariE gerves

2420 - Fabricaton de charbon de bois

2430 - Préparation de la pate 3 papier

2440 - Fabrication de papier carton

2445 - Transformation du paper, carton

2450 - Imprimeries ou ateliers de reproduction graphigue sur
tout support

29xx - Materiaue, minerais ef metaux

2310 - Exploitation de cameres

Zi15 - Broyage, concassage, oriblage ... de piemes, caillou,
M|masetam'E5pmduﬂ5mmaunanjd5mm&5wde
déchets non dangereus inemes

2516 - Station de fransit de produits mnerau pulenilents
2517 - Station de transit de produits minerauwx autres
151B—Frnchnﬁmdebétmprétél'errﬂ:ﬁ

2520 - Fabrication de ciments, chaux,

2321 - EmtmdmmbmemhmdenﬁerﬁLmMEﬁ
xiaz - Fmdep'udmmmhetmpaplmedes
mecanigues

2523 - Fabrication de produits céramiques et refractaires
2524 - Tallage, sciage et polissage de mingraux naturels ou
2523 - Fusion de materes mingrales

2530 - Fabrication =t travall du vere

2531 - Travail chimigue du verme ou du cristal

2540 - Lavoirs 3 howille, minemis, mansraus ou résidus
metallurgiques

2541 - Agglomeration de houille, minerai de fer, fabncabon de
graphite artificied — Grilage ou frittage de minerai metalique
2542 - Faboricabon du coke

2545 - Fabrication dacier, fer, fonte, fer-alliage

2346 - Traitement industriel des minerais non fermsux
&laboration des metaux =1 alliages non fermeux

2547 - Fabricabion de silico-aliages ou carbure de siicum
2550 - Fondernis de produits moulés.  contenant du plomb
2551 - Fondene de metaux 2t alliages fermeu

2552 - Fondere de metaux et alliages non-fermeux

2560 - Trawail mecanique des metawx = alliages

2561 - Trampe recu®, reveny des metaux e allizges

362 - Chauffage & raitement indusinels par bains de sels
fondus

363 — Mettoyage lessnisl

364 - Mettoyage, ﬂegmsage det:apagenesurf.mes utilisant
deslmdesugamhd:gmesm des soivants organiques
2563 - Rewdtement metalique ou tratement de surfaces par
voie electrolytique ou chimigue

2566 - Decapage des metaux par traiterment thermigue
2567 - Galvanisation, Stamage de metaus

2570 - Ernail

2573 - Emploi de matierss atrasives

26k - Chimie, parachimie, caoutchous

2620 - Fabrication de composes organsgues sulfures

2630 - Fabrication de ou 3 base de detergents et savons

2631 - Extraction par la vapeur des parfums, huiles essentiefes
2640 - Fabrication indusimslle de colorants et pigments
OfansqUes, Minerss & naturels

2850 - Fabricaton mdusinalle ou régenaration de polymeres
2661 - Transiormation de polyméres

26£2 - Stockage de :

2653 - Stockage de preumatioues et produits composes dau
maoins 50 % de polyméres

2670 - Fabrication o accumulatess et ples

2680 - Mo en peuvre industrislle dorganismes gendtiqeament
modfies

2681 - Mise en peuwre industrislle de micro-organismes natursls

2690 - Preparatons de produits opotherapsgues

ITux - Déchets

2710 - Collecte de dechets apportes par ke produciewr mitial
2711 - Trans®, regroupement ou i de dechets d'egquipements
&ectigues ef dectronigues
2712 — Stockage, dépollution, démontage. decoUpage ou

de vehicules hors dusage
2713 - Trans®, regroupement ou tri de métaux ou de dechets de
metaux non dangersux
2714 - Transt, ou i de dechets non dangereux
de papiers/carions, plastiquees, caoutchouc, fextles, bois
2715 - Trans®, regroupemant ou i de dechets non dangere

o vETe
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2716 - Transit, regroupement ou tr de dechets non dangersux
non ineres

27T - Transit, o tri e dechet contenant dec
substances ou preparations dangersuses

2718 - Transit, regrouspemant ou fri de dechet dangersux
2718 — Installation temporaire de fransit de dechets ous de
podlutions accidentefies marines ou fuwales ou de catastrophes
naturelles

2720 — Steckape de dechets résultant de |a prospecton, de
Fearaction, du frafement = du stockape de ressources
minérales ainsi que de Mexploitation de camianss.

T30 - Traiternent de sous-produits Jongine animale

2731 - Dépdt de sous-produits animaux

2740 - Incingration de cadawres danimaux de compagnie
2750 - Station 0 épuwration collective Feaux residusires
ndustrielles.

2751 - Station d épuration colective o dejections anmmales
2752 - Station d épuration mixte

2760 — Stockage de dechets autres que ceux mentionnes 3 la
rubrique 2720

27T - Tﬁltermﬂﬂmmededamemdmgemux

M- Tiarterrmmenmqm_dedemeﬁnmchmem
2780 - Gurrp:ﬁagedeuedtelsnmdaw‘emmrrﬂm

2TE1 - Mamanlsa.un de déchets non dangersus ou matiérs

wegstals

2782 — Autres traitements biclogigues de dechets non
Canpereu

2790 — Traiternent de dechets dangersux

2791 — Traiternent de dechets non dangensux

2792 - Traitement de dechets contenant des PCB

2793 — Traiterment de dechets dexplosifs

2795 — Lavage de filts, contensurs et citemes de fransport de
matieres alimentaires, de matiéres dangeneuses ou de déchets
dangerss

2797 — Gestion des dechets radicactts

2798 — installation femporsire de transt de dechets radicactfs

25 - Divers

ZFH0 - Installation de combstion

2915 - Procédés de chauffage

2920 - Installgtion de compression

2921 - Refoidissement evaporati par dispersion d'eau dans un
flux o' ar

2923 - Charge d accumulatewrs )

2930 - Atsliers de réparstion et dentretien de véhicules 3
mMateurs

243 - Areliers dessas sur banc de motewrs 3 combustion
mteme ou 3 réacton, hrbines

2940 - Appiication, cuisson, sechage de vernis, penture, aporet,
colle, endut, sic.

2950 - Traiternent et dewsloppement des surfaces
photosensibles

e rormauon



F60 — Captage de T

2970 — Stockape peclogique de OO

2380 - Installation teestre de producton delectnicité 2 partr de
Fénemie macanique du went

3110 - Comibustion

H20 — Rafinage de pétrole & de gaz

130 — Production de coke

140 - Gazeffication ou bgusfaction de charbon ou autres
combiustibles.

3210 — Grillage ou frittage de minerai métalfique

3220 — Production de fonte ou o acer

3230 - Transformation des mataus femeus

3240 — Exploitation de fonderies de métau: fermeu

3250 — Transformation de métaux non femews

3260 - Traitement de surface

3310 — Production de cment, chaux ou oxude de magnesium
3330 — Fabricabion du verme

3340 — Fusion de matieres minerales

3350 — Fabrication oe ceramiques

10 — Fabrication de produits chimiques organiques

3420 — Fabrication de produits chimiques inomanigues
430 — Fabrication dengrais

3440 — Fabrication de produits phytosanitaires ou biocides
50 — Fabricabion de prodwits phamnacautiques

HB0 — Fabrication ' explosifs

3510 — Traitement de dechets dangeneu

3520 — Incinération ou coincinération de déchets

3531 — Elimination de dechets non dangersux

3532 — Valorisation de déchets non dangerneux

2540 _ Installation de stockage de déchets

3550 — stockage temporaire de dechets

3560 — Stockapge souterrain de déchets danpereus

3610 — Fabrication de pdte 3 papier, papier, canon, pannea:
e oois

3520 — Pretraiternent ou teinture de teudfiles

3630 — Tannage des peaw

3641 — Exploitation o abattoirs

3542 — Traitement et transformation de matiéres premieres en
wue de |a fabrication de produits alimentaires

3643 — Traitement et transfiormation du Lt

3550 — Elmnation ou recyclage de carcasses ou de dechets
animaL

660 — Elevage imtensif

3570 — Traitement de surizce de mabieres 3 [aide de solvanis

ONJATEgUES
3680 — Faorication de carbone

3690 — Captage des fi de OO,

3700 — Presenvation du bois

710 - Traitement des eaux esiduaires

classification des)

4001 - installations présentant un grand nombre de substances
4110 - Tooicite sigue catégorie 1

4120 - Toodcite sigue J:ratégcrie 2

4130 - Tmmmngﬂmhdam.

4140 - Tnm‘teag.lemteg-meS ! orale

4150 - Teodcite specifique pour certains organes. chles
410 - Produits explosifs

4220 - Prodults explosits [stockage de)

4240 - Produits explosibles

4310 - Gaz milammabies catégorie 1202

4320 - Aerosols exirémement nfammables ou inflammables
L]

4321 - Aerosols extremement niammables cu inflammables
.

4330 - Liquides inflammables de catégonie 1

4331 - Liquides inflammables de catégone 2 ou catégorie 3
44190 - Substances et malanges sutorsactifs type A ou typs B
4441 - Substances et mélanges sutoréactifstype C, D, Eou F
4420 - Permydes organiques type A ou type B

4431 - Permxydes omganigues type Cou type D

4473 - Perpydes organiques bype Eoutype F

4430 - Solides pyrophonigues u:'.zq:rne1

4441 - Liquides mrrbl.r..lﬂscateg:re 1. 200 3

4447 - Gazr comburants catégons 1,

4510 - Diangerewx pour 'environnement agquatique 1

4511 - Cangerewx pour |'envionnement aquatique 2

4610 - Substances ou mélanges auxquels est atriues 13
mention de danger ELUHD14

4520 - Substances et melanges qui, au coniact de Neau,
dénapent des gaz infammables, cateqorie 1.

4630 - Substances ou mélanpges auxquels est atiribuee la
mention de danger ELHO28

4701 - Nitrate d ammonium.

4702 - Engrais solides simples &t composes 3 tase deniste
i 3L

4703 - MNitrate d'ammenium ou dengrais hors spEa::ﬁcatm
4703 - Nitrate de potassium et engrais composes (sous fomme
de COMPrmes U de granuiés)

4706 - Nirate de potzssium et engrais composés (sous forme
de cristaux)

AT0T - Pentouyde d'arseme.

4708 - Triowyoe o arsenic

4709 - Brome

4710 - Chiore

4711 - Composés de nickel

Wersion 37 - OCTOBRE 2015

4712 - Ettwieneimine

4713 - Fhuor

4714 - Formaldéhyde

47135 -

4716 - Chlorure dhydmgéne

47T - Plombs alkyls

4718 - Gaz miammables liqusfies decatégorie 1 et 2
4718 - Acegylens

4720 - Treyde dathyiene

4721 - Oieyde de propylane

4722 - Methanal

4723 -4 -4—meﬂtyléqe-h5

4724 -lsocyansie de methyle

4725 Croypéne

4726 -2 S-gizocyanzte de toluéns

4727 -Dichlonee de carbomyle (phosgene)
AT28 - Arsine

4725 -

4730 - Dichiorure de soufre

A7 - Tricayde de soufre

4732 - Polychiomdiberzofuranes et pobychiorodibenzodioxine
4733 - Camt-gﬂ'les

4734 - Produits petroliers specifigues et carburants de
substitution

4735 -Ammaniac.

4736 - Trfluorure de bore

4737 -Sufure dThydrogene

4738 -Preridme

4739 -Bis| 2-dimethylaminoathyl i methyl lamine
4740 -3-{2-Ethylhexyioxy jpropyiamine

4741 -Le= mélanges d'hypochicnte de sodium
47432 -Propylamine

4743 - Acyiate de tert-buby

4744 -Z2-methyl-3-outénenirile

4745 -Tetrahydno-3, S-dimethyi-1,3.5, thiadiazine-2-4hions
{dazomet) i

4746 -Acrylate de methye

4747 -3-Methylpyridine

4748 - 1-bromo-3-chloropropane

4745 - Perchlorate d ammonium

4733 - Alcools de bouche dorigine agricole
4801 - Houille, coke, .

4802 - Gaz 3 effet de seme fuores

S /e utc
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i + | AMPG Notes d'interprétation
N* Désignation de la rubrique Régime ' | Rayon E ou D(C) (publiées sur AIDA)
1421 |instaliation de remplissage d'aérosols inflammables de catégorie 1 et 2.
1. Aérosols inflammables, contenant des gaz inflammables de catégorie 1 ou 2 ou des liquides inflammables de catégorie 1.
Lorsque le remplissage dépasse 1 000 unités par jour .. A 1
2. Aérosols inflammables non visés par le point 1 elmnmnmtdns]liqubdm hr\ﬂammahlasdncnh‘ignnezala le débit maxlmﬂml
Vinstallation étant supériaur ou égal 4 100 m'/h - A 1
1434 [Liquides inflammables, liquides de point éclair mmq:ﬂs entre 60- C et 93° C 1), fiouls lomﬂsotpdtrulﬁhmts alummnn
Piquides mentionnés & la rubrique 4755 et des auires boissons alcoolisées (nsiallation de remplissage ou de distribution,
‘exceplion des slations-service visées a la rubrique 1435).
1. Imm&mwuchmmmm deréﬁ#arﬂsmohﬂas le débit maximum de l'installation &tant :
A0 SUpBeiin OLEBGELE O MY . i e S v e o A e i bttt
b} Supérieur ou égal 4 5 mh, maslrﬂ'ﬂrluurimﬂm*m ..... A 1 19,12.08
2. Installations de chargameni ou de déchargement dessarvan! un stndcago .:Ia m imm soumis & mlc-risamn oc . 19.12.
“arermnmmaran!mmmmandg&ﬁkamw&mmmmmmmhmwmm A 1 12.10.11
des instaliations classdes.
1435 [Stations-service | installations, ouvertes ou non au public, ou les carburants sont lransférds de réservoirs de stockage fixes dans les|
réservoirs a carburant de véhicules.
Le volume annuel de carburant liquide distribuéd étant :
1. Supéreura 20 000 m? ......... E 15.04.1
a&:pédeuramom’l:rasmwsnum’aumm mm‘.mléﬂmrwoqaiémooum‘ DC 15.04.10
Essence - toul dirivé du pétrole, avec ou sans additif d'une pression de vapeur sﬂmhé!ﬂ‘ﬂd&lakﬁmpﬂm ‘desting a étre|
utilisé comme carburant pour les véhicules a moleur, exceplés le gaz de pétrole liquéfié (GPL) et les carburants pour Maviation.
1436 |Liquides de paint éclair compris entre 60 °C et 93 °C ''), 4 I'exception des boissons alcoolisées (stockage ou emplol de). 03.10.10
La quantité totale susceptible d étre présente dans les mmm :.r :nrnpns dans les cavités souterraines étant ; 16.07.12
1. Supérieure ou égale & 10001 . A 2 1804 08
z&whumouégmammmwdrmm DCc . 22.12.08
“&uxmpmdamuxayammndmmumamkammmmmmmmemnmmm 20.04 .05
des installations classdes.
1450 ides inflammabiles (stockage ou emploi de).
quanli!ﬂ susceplible d"étre présente dans linstallation étant :
: mwéﬂﬁ_ﬂhﬂm&smﬁhmall ...................................................................................................... D . 05.12.18
1455 re de calcium (stockage) lorsque la quantité susceptible d étre présente dans l'installation es! supdrieure a 31 ... i D 03.05.00
1510 trepbls couverls (installations, pourvues d'une foilure, MhsauﬂmgadeMruwprmmwmmqua
ieure & 500 tonnes), & l'exception des entrepdls ulilisés pour le slockage de malidres, prodults ou substances classés,
illeurs, dans une unique rubrique de la présente nomenclature, des bitiments destinés exclusivement au remisage des véhicules
teur et de leur remorgue. des établissements recevant du public el des antrepdts exclusivement frigorifiques.
1. Entrant dans le champ de la colonne = évaluation environnemaentale mmrnahqm vonapﬂbaummrambrma 39.a de l'anne;
de l'article R. 122-2 du code de l'environnement .. A 1 11.04.17
2. Autres installations que celles définies au 1, Iavoll.lmedns mtropﬂls#tam
a) Supdérieur ou égal 4 900 000 m? .. - A 1 11.04.17
b}&m&l&urméﬂﬂéﬁﬂﬂﬂﬂm‘miﬁirﬂ&ﬁuw&ﬁﬂﬂﬂﬂﬂm’ E : 11.04.17
c) Supérieur ou égal & 5 000 m® mais inférieur 4 50 000 m? ... DC 11.04 17
Un entrepdt est considéré comme utilisé pour lasmckagadepmdulndasﬁsdansuna mquambtmdalammaﬂdamradhm
[ue la quantité totale d'autres matiéres ou produils combustibles présente dans cel entrepd! est inférieure ou égale 4 500 lonnas.
1511 [Entrepdls exclusivement frigorifiques.
Le volume susceplible d'étre stocké dtant ;
z&wmrwoqaasmomammmWasamm DC 7.03.14

Un entrepdt frigonfique est un entrepdt dans laquel les mndunm dar lumpémura wuu d'l'rygmmému sunt ré-uq.ﬂu el mainmmes
una lempérature inlérieura ou égale a 18° C en fonclion des critéres da consarvalion propras aux produils.

Un entrepdt esl considéré comme exclusivement frigorifique dés lors que la quantité de matiéres ou produits combustibles autr
ue les malidres ou produils conservés dans l'entrepdt Irigorifigue esl inlérieure ou égale & 500 lonnes.




Mentions de

danger

Signification des mentions

Catégories associées

Rubriques de la
nomenclature des
ICPE

Mentions
de danger

Rubriques de la

nomenclature des
ICPE

Signification des mentions Catégories associées

Mentions de
danger fication des mentions Catégories associées
Propriétés physico-chimiques
H200 Explosif instable Explosibles instables 4210, 4220, 4240
H201 Explosif ; danger d'explosion en masse | Explosibles, division 1.1 | 4210, 4220, 4240,
(potentiellement 13124
H202 Explosif : danger sérieux de projection | Explosibles, division 12 | 4210, 4220, 4240,
(potentielement 1312%)
H202 Esplosif ; danger d'incendie, d'affet de | Explosibles, division 1.3 | 4210, 4220, 4240
souffie ou de projection
H204 Danger dincendie ou de projection Explosibles, division 14 | 4210, 4220, 4240,
(potentiefement 13124)
H208 Danger dexplosion en masse en cas | Explosbles, division 1.5 | 4210, 4220, 4240
d'incendie
Groupe  de Explosibles, division 1.8 | 4210, 4220, 4240
division 1.8

{sans
mention  de

danger)
H220 Gaz extrémement inflammable Gaz inflammables, 4310 (cat 1), 4718,
catégarie 1 1413* (gaz nafurel),
1414
H221 Gaz inflammable Gaz inflammables. 4310 (cat 2). 4718,
catdgarie 2 14134 1414%
H222 Agrosol extrémement inflammabie Aérosols inflammables, 4320 (gaz infl cat 1 ou
catégarie 1 2 et lig infl cat 1),
4321 {hors gaz infl cat
10u 2 etliqinfl cat 1)
1421*
H223 Agmosol inflammable Acrosols inflammables, 4320 (gaz infl cat 1 ou
catégarie 2 2 etliginficat 1)
4321 (hors gaz infl cat
1 ou 2 etfig infl cat 1}
1421
H224 Liquide et vapeurs extrémement Liquides inlammakbles. 4330
inflammables catégorie 1
H225 Liguide =t vapeurs trés infammables Liguides inflammables, 4330, 4331
catégorie 2 1434% 1435°
H228 Liguide et vapeurs inflammables Liquides inflammables, 4330, 4331
catégarie 3 74344 14350
Liguides Liguides inflammables 1436® 1434°, 1435*
combustibles catégorie 4 (GHS pas
a paint cLP)
d'éclair
compris
entre B0 et
e3°c

Propriétés physico-chimiques S N = N
< e 3 . Propriétés toxiques pour la santé humaine
H228 Matiere solide inflammable Matiéres solides 1450
illmmebles, Ealagois H300 Mortel en cas d'ingestion Toxicité aigué (par voie | 4110 (cat 1), 4120
: orale), catégorie 1,2 cat2,
H240 Peut exploser sous 'effet de la Substances et mélanges | 4410 )‘ <g ’ ( )
eletr :““’”9:‘“5= hpeh H301 Toxique en cas d'ingestion Toxicité aigué (par vole | 4140 (voir encadré ci-
'eroxydes organiques, Eri
Type A 4420 orale), catégorie 3 dessous)
H241 Peut s'enflammer ou exploser sous Substances et mélanges | 4410 H310 Mortel par contact cutané Toxicité aigué (par voie | 4110 (cat 1), 4120
I'effet de la chaleur auto-réactifs, type B m o " ﬁ
Peroxydes organiques, 4420 =
Type B H330 Mortel par inhalation Toxicité  aigué  (par | 4110 (cat 1), 4120
H242 Peut s'enflammer sous l'effet de la Subsia‘nces etmélanges | 4411 inhaklﬂ(}ﬂ), catégorie 12 (w[ 2)
chaleur auto-réactifs, type C, D,
E.F H331 Toxique par inhalation Toxicité  aigué  (par | 4130
Peroxydes organiques, 4421(C, D) inhalation), catégorie 3
type C.D.EF 4422 (E,F) TR = < e
" . e e . o ™ sigpety %5 Ear
HZ30 S nmeae sipoanAmient du portact E'ajggj:e"{’“"h“”“““: 4131 organes <ou indiquer fous les organes | certains organes cibles —
Matires solides e affectés, sils sont connus> <indiquer la | Exposition unique,
pyropheriques, catégorie voie dPXPOSJf!Oﬂ 51l est formellement catégone 1
1 DIouvé guauctine aulre voie
H260 Dégage au contact de I'eau des gaz Substances et mélgnges 4620 d'exposition ne condut au méme
inflammables qui peuvent qui, au contact de l'eau, 1455+ d
s'enflammer spontanément dégagentdesgaz anger>
infEsminables, cateijore 1 Propriétés toxiques pour 'environnement aquatique
H270 Peut provoquer ou aggraver un Gaz comburants, 4442
incendie ; comburant catégorie 1 H400 Trés toxique pour les organismes | Dangers pour le milieu | 4510
H271 Peut provoguer un incendie ou une Liquides comburants, 4441 aquatiques aquatique — Danger aigu,
explosion ; comburant puissant catégorie 1 CﬂtégOﬂE 1
Matiéres solides 4440 z - =
camburantes, catégorie 1 H410 Trés t_oxlque pour les organismes Dangers pour ke milieu | 4510
H272 Peut aggraver un incendie ; qut._ﬂde; comburants, 4441 aqua“que‘sr entraine des effets aquatjque - Danger
comburant catégories 2, 3 nefastes 4 long terme chronique catégone 1
Matiéres solides 4440 =
commanipe, SHAR00R Ha11 Toxique pour les organismes Dangers pour e milieu | 4511
: aquatiques, entraine des effets aquatique —  Danger
EUHO14 Réagit violemment au contact de 4610 & 3 £ s
I‘eaug néfastes 4 long terme chronique, catégorie 2
EUHO29 Au contact de I'sau, dégage des gaz 4630
toxiques

Classes de danger qui concernent spécifiquement I’étude des dangers

S | utc

Formation

UhergTE |



T
Répartition des ICPE (2018)

® 500.000 Installations classées dont :

44.000 soumises a autorisation
28.000 autorisations

16.000 enregistrements

® 1.312 établissements SEVESO dont :
705 seuils hauts

607 seuils bas
» 6.840 établissements IED

atiowee |
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T
'autorisation d’exploiter : Préfet

IC soumise a
autorisation

non l

IC soumise a
enregistrement

non

A 4

IC soumise a
déclaration

non l

Installation non
classée

oul

oul

oul

Dossier de Demande N Délivrance d'un

d'Autorisation d'Exploiter arrété préfectoral

Enquéte publique d'autorisation d'exploiter =
exigences specifiques au site

Lettre de demande a la /
préfecture avec justifs
Consultation du public

Récépissé de déclaration
Respect des exigences d'un

arrété-type =

Déclaration i la s Exigences applicables a
préfecture toutes les installations visées

par la rubrique

Respect des autres réglementations applicables (Reglement
sanitaire départemental, ...)

| o utc
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Le parcours administratif ot

Schéma de lo procédure d'avtorisotion

e Contenu du DDAE (Art. 3 du e i
décretn® 77-1133)

Examen du dossier par linspection des installotions dossées

= ' Muwai_-'ecu par le préfet
» carte au 1/25.000 ou a défaut au L BT
/ = | au président du tribunal odmini stralif
1/50.000 Sioues m— = —
o i it o o petabiars e rhoarel st |
» plan a I'échelle de 1/2.500 r e
. , ] Ouvu'!um de lenquéte publique cﬂ:‘im“"’"
» plan d'ensemble a I'échelle de . Aichogea pucaion || “B0E 0Ar Dike, | | Ardes
. . :'lﬂm de Mavis d'enquite Fuiif:ﬁﬁmn:l .'_I'I'ill'ﬁipﬂml-
1/200 au Minimum mum | Clbture de Tenquite publique | | o0 ST
’ . 8 jouc . o | ann
» étude d'impacts = P‘;“.:iﬁ‘m%ﬁf:,#ﬂ
y 12 jours I -L
> étude de dangers _ R
. - -\ . 15 jours : e =
» notice relative a I'hygiéne et a la - ELIIRET
sécurité du personnel [ et [ o
. e , . ou Conseil Départemental dHygitns — = B jours avant le COH
» analyse critique (éventuellement) Avi du ConsetDépartemental
o 3 mois Frésentation du projet au L= COH s'appelle désormais
> + POI, PPI, PPRT si SEVESO pithioman | o Comissic
Eventuelles observations derites | Départementale compdiente
por le pétitionnaire en motiére ﬂmkﬂrmmt
Arraté mﬁhﬁﬁiﬁfﬂ | Igfﬂiﬁ?ﬂ'zﬁiﬂ
de la demande




RQ : I'étude d'impact

» Article 3 du décret du 21/09/77
» Un résumé non technique
» Une analyse de I'état initial du site et de son environnement

» Une analyse des effets directs et indirects, temporaires et
permanents de l'installation sur I'environnement (et en
particulier sur la santé)

> La justification du choix du site

» Des mesures compensatoires pour limiter, réduire ou
supprimer les impacts

> Des conditions de remise en état du site apres exploitation
> Les méthodes d'évaluation des impacts

.........



-]
: ° .
'étude de dangers \or

e [.’EDD est au coeur du processus de gestion des risques
d’origine accidentelle pour les IC.

e Extrait du Code de ’Environnement, Livre V, Titre ler - L. 512-1

® « Le demandeur fournit une étude de dangers qui précise les risques
auxquels I'installation peut exposer, directement ou indirectement, les
intéréts visés a l'article L. 511-1 en cas d’accident, que la cause soit
interne ou externe a l'installation. »

e « Cette étude donne lieu a une analyse de risques qui prend en compte
la probabilité d'occurrence, la cinétique et la gravité des accidents
potentiels selon une méthodologie qu’elle explicite. »

* « Elle définit et justifie les mesures propres a réduire la probabilité et
les effets de ces accidents. »

.........



Articulation EDD / MMR / PPRT et +

\ { EDD pour
| Ny toutes les
installations a
autorisation
PCG Parameétres: P,C,|1 > aléa
(G sur la base de |) P,C, I (G) &
Vu de l'installation Installation / Mu d’un point du
/ établissement établissement territoire
Tous les Tous les Tous les
accidents phénoménes ET phénoménes, . PPRT pour les
tous les accidents iauf si écartés sur || installations AS
critéres circulaire (ou SEVESO
PPRT seuil haut)

eeeeeeeeee



Le « cadrage » des EDD
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Contenu de I'étude de dangers

Description de l'usine et des procédés ;

Description de I'environnement et du voisinage ;
Potentiels de dangers (substances et procédés);
Présentation de l'organisation de la sécurité ;

Estimation des conséquences de la concrétisation des dangers et/ou Accidents et
incidents survenus (accidentologie) ;

Evaluation préliminaire des risques et sélection des scénarios « critiques »;
Etude détaillée des risques ;

Quantification et hiérarchisation des scénarios « critiques » en terme de gravité, de
probabilité et de cinétique de développement en tenant compte de l'efficacité des
mesures de prévention et de protection ;

Evolutions et mesures d’amélioration proposées par I'exploitant ;
Résumé non technique de I'étude de dangers — Représentation cartographique.

.........



Description Description
de I'environnement des installations

e

l gl Retour d’expérience
> Analyse des risques <
Accidents majeurs Barrieres
de sécurité
Evaluation v
de la gravité, de la " : :
probabilité et de la cinétique baliss fj‘es risques £l ’gestlon
«—> des barrieres prépondérantes ]

pour la sécurité

: Organisation des secours
Effets dominos
internes et externes

Résumé non technique et cartographie des effets

.........



Qualitative

Type d'appréciation

(les définitions entre
quillemets ne sont

Classe de probabilité

« Evénement possible
mais extrémement
peu probable » :

valables que si le nombre n'est pas impossible

d'installations et le
retour d'expérience sont

Impose ... &

Semi-quantitative

. RELATIVE A L'ECHELLE D'APPRECIATION D Quantitative
DES CONSEQUENCES HUMAINES D'UN ACCIDENT A L'EXT {Par uniéetparan)

au vu des connaissances
actuelles, mais non
rencontré au niveau
mondial sur un trés
grand nombre d'années
-installations.

trés improbable » :
s'est déja produit

d‘activité mais a fait
I'objet de mesures
correctives réduisant
significativement sa

« Evénement « Evénement « Evénement

improbable » : probable » : courant » :

un événement similaire  s'est produit et/ou s'est produit sur le site
déja rencontré dans peut se produire considéré et/ou peut
le secteur d"activité pendant la durée se produire a plusieurs
ou dans ce type de vie de I'installation.  reprises pendant la durée
d’organisation au de vie de ['installation
niveau mondial, sans malgré d‘éventuelles
que les éventuelles mesures correctives.
corrections intervenues

depuis apportent une

garantie de réduction

significative de sa

probabilité.

Cette échelle est intermédiaire entre les échelles qualitative et quantitative et permet de tenir compte des mesures

de maitrise des risques mises en place, conformément a I'article 4 du présent arrété.

| 10~ |

|10 |

NIVEAU DE GRAVITE
des conséquences

ZONE DELIMITEE PAR LE SEUIL
des effets létaux significatifs

ZONE DELIMITEE PAR LE SEUIL
des effets létaux

ZONE DELIMITEE PAR LE SEUIL
des effets irréversibles
sur la vie humaine

Désastreux.

Plus de 10 personnes exposées (1).

Plus de 100 personnes exposées.

Plus de 1 000 personnes exposées.

Catastrophique.

Moins de 10 personnes exposées.

Entre 10 et 100 personnes.

Entre 100 et 1000 personnes
exposées.

Important.

Au plus 1 personne exposée.

Entre 1 et 10 personnes exposées.

Entre 10 et 100 personnes exposées.

Sérieux.

Aucune personne exposee.

Au plus 1 personne exposée.

Moins de 10 personnes exposées.

Modéré.

Pas de zone de létalité hors de I'établissement

Présence humaine exposée a des
effets irréversibles inférieure a
« une personne ».

Gravite sur les personnes

5 : Désastreux

4 : Catastrophique

10 |

o |

Probabilité d'occurrence des accidents potentiels

3 : Important

2 : Sérieux

1:Modéré

Satisfaisant
MMR Rang 1




Filtrage « risques majeurs »

Risques liés a Evénements Redoutés

Risques liés aux
I’environnement génériques

procédés Accidentologie

Cotation en probabilité/gravité (P/G) Sélection des risques a analyser en détail

X R o P T,
Ve sV ~
(.J: ; v:OA«ZQ’w R

Validation de la cotation en P/G Hiérarchisation des risques / acceptabilité -
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Analyse Préliminaire des Risques

e Conseil : « 'accident » e Estimation des fréquences :
considéré est un ERC » « OU » = max [F(A), F(B)]
e 'ERC est une « perte » « ET » = min [F(A), F(B)]
d’'intégrité physique » o A partir :
> Fuite d'un produit » Du retour d’expérience

dangereux . . . .
& > D’estimations grossiéres de

» Transformation d'un I'équipe ’APR
produit (explosion d’'une
substance instable,
rupture d'un réservoir
sous pression,
vaporisation brutale,...)

> ...



Analyse Détaillée des Risques : outils
T N

Fatigue, corrosion d'une canalisation fixe de quelques m (10 max) ou 104/an

d’un réservoir

Fuite sur organe (vanne, pompe, soupape) 103/an
Défaillance branchement d’une installation sous pression 104/an
Erreur de réalisation d'une opération unitaire par personnel entrainé 1 fois/1000

Erreur de réalisation d'une procédure par personnel entrainé

TNO « purple book »

I
e Ibstances instables

Méthode de « I'équivalent TNT » :

» TriNitroToluene : explosif de séféreno

delivrant 4.6 M]/kg d'énergie thermique,

* (On choisitun « rendement » de1
WMoty = Meseuminirs |

Remarques pour les seuils de pression
caractéristiques
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Analyse Détaillee des Risques : «nceud papilion

Eln 1 Evénement Redouté

} ET> El Central

Ein 2

g
.., | Evenement Initiateur |
Evénement Indésirable m (ol —

Ein 4
}Iﬁou El —-_ ERS
ECS -
Evénement Courant )
Wn Pmtect,on/m

Barriéres de sécurité
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Probabilité d'occurrence des accidents potentiels

Gravité sur les personnes

5 : Désastreux T

4 : Catastrophique

3 : Important

2 : Sérieux

1: Modére

Satisfaisant
MMR Rang 1 sl

S | o= utc
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Les « MMR »
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Formation



T
Mesures de Maitrise du risque

® Des « barrieres » mais un peu plus...
e Les MMR remplissent une « fonction de sécurité » :

» Au minimum une barriéere de sécurité

» Parfois plusieurs (1 disque de rupture et une soupape)
» Cotée en EFF, NC, t
» Maintenance possible

reponse

> Aspect obligatoire....

e Souvent le législateur préfere des systemes « réputés »
de sécurité c’est-a-dire concus pour cela=> ex

§ | o~ uic
ot} Formation



Ex: Les détecteurs de gaz (éléement de SIS) + alarme + actionneur

Les détecteurs catalytiques

Principe Fonctionnement Princige . oxydation
& o, catalytique d'un gaz et de

> o @ o mesure de I'échauffement.
e@ r: o w, Lorsque le mélange gazeux

vient s'oxyder par catalyse a la
surface du filament, sa
température s'éléeve, ce qui
provoque un signal électrique
proportionnel au meélange en
présence et directement
mesurable en % de la LIE.

veile ki
duxyde Ml e plaluwe

surtace
catalylique

| CHy = 20; =§ O + 2HO + chalcur
\\
.
Autres technologies

Les détecteurs IR ponctuel basé sur I'absorption spécifique par un gaz d'un
rayonnement de longueur d'onde comprise entre 2,5 et 12 microns et passant a travers un
volume de gaz.

Les détecteurs IR linéaire fonctionne comme une cellule photoélectrique qui voit passer
du gaz dans son faisceau, et mesure sa concentration comme le ferait une multitude de
détecteurs ponctuels.

Les détecteurs ultrasons mesure des ultrasons lié passage d’un gaz a la vitesse du son,
d’un environnement haute pression vers une pression moindre.

O utc
sebge | Formation
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Ex : vanne d’isolement a commande pneumatique (élément de SIS

Vanne au niveau de I'emplissage
d’un réservoir

Vanne au soutirage d’une sphere

LLLLLLLLLL



Ex de MMR : le double clapet de rupture

Principe : ces clapets sont prévus pour : -
étre des points de rupture privilégiés en cas
de sollicitation anormale du bras, - isoler
les deux parties du bras arraché par la
fermeture automatique de clapets de part et
d'autre du point de rupture. Double clapet - ouvert

Utilisation : au niveau des bras de
chargement / déchargement de camions et
wagons de liquide inflammable, GIL (ex :
GPL), produits toxiques (ex NH3).

Double clapet - fermé

NOTA : illustrations extraites de BADORIS

P — |
fhaEe | Formation
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Ex : soupape de seécurité

r'-‘ fyl/}/‘ J
4
1 W
J"’In% -
’u,‘ o Iy
2 erers, b 241
= W -
/ r

Source : INERIS - BADORIS

Une soupape est un organe de sécurité : sa sollicitation doit étre exceptionnelle.
Sa position normale est la position fermée. Une soupape est congue pour
évacuer un deébit gazeux et/ou liquide lorsque la pression du produit est
supeérieure a la pression de tarage de la soupape

LLLLLLLLLL
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Ex :cuvette de rétention

Source : INERIS - BADORIS

B Une cuvette de rétention a pour fonction de recueillir et de contenir les produits
qui peuvent accidentellement s’y répandre, et donc de réduire les conséquences
d’'une éventuelle pollution.

LLLLLLLLLL



Consequences de la prise en

compte du risque majeur
POl — PPI - PPRT

‘‘‘‘‘‘‘‘
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Les principes de maitrise des risques appliqués

RISQUE D’ACCIDENT MAJEUR

Cibles

Personnes (sante)

../
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[
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.
.
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.
.
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L
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"
.
.
.

Environnement
Structures...

D

%
.
.
.
™
.
.
.

Atténuation
Limitation des  des effets par

Prévention des effets par intervention ation des conséquences
anomalies et~ ] ~dispositifs humaine par protection des
défaillances techniques ~ —= populations :
Maitrise de I’'Urbanisation (PPRT)
Intervention, Evacuation (PPI)

Réduction des risques a la source

Principe de défense en profondeur

LLLLLLLLLL
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Le Plan d’Opération Interne (POI)

est établi par I'exploitant sous contréle de la DRIRE et du SDIS ;

définit 'organisation des secours et de l'intervention en cas d’accident a
I'intérieur du site ;

doit protéger le personnel, la population et 'environnement immédiat ;

Dans le POI sont décrites les mesures a prendre pour protéger les salariés,
remettre en sireté les installations et éviter que I'accident ne prenne une plus

grande ampleur. Il comporte également les dispositions a mettre en ceuvre pour
informer les services de I'Etat, les élus et les médias.

Le plan nécessite la formation du personnel de I'entreprise, notamment le
CHSCT qui doit participer a son élaboration et a son suivi. La réalisation
réguliere d’exercices permet d’en vérifier la fiabilité et de I'améliorer.

.........
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Le Plan Particulier d’Intervention (PPI)

e Assurer la protection des
populations

e Organiser les secours a

I'extérieur des établissements
classés SEVESO

e Délimiter le périmetre de
I'information préventive des
populations

LLLLLLLLLL



-
Les Plans de Prévention des

Risques Technologiques (PPRT)

e Objectif : agir sur I'existant et préserver I'avenir
e Installations concernées : AS existant

e Définition : SUP annexée au PLU

e Elaboration : association et concertation

e Contenu : regles d'urbanisme pour le futur, action sur
l'existant (réduction de la vulnérabilité, outils fonciers)

e Délai : environ 24 mois

e Financement des mesures : Etat, CL, Exploitants



Réalisée
en amont
du PPRT

Proposée

par la DRIRE
suite a I"analyse
des phenomeénes
dangereux

Cartographie
des aléas
par effer,

superposée

a la cartographie
de syntheéese

des enjeux

Démarche d'élaboration

Etude de dangers
Demarche de maitrise
des risques

Sequence
d‘etude technique

Deéefinition

du périmeéetre d'étude

Caractéerisation
des aléas

Ca ractéri_sation
des enjeux

Finalisation
de la séquence d'étude

Phase de strateg

Sequence d'elaboration

du projet de PPRT

Elaboration
du projet de PPRT

Modification éventuelle
du projet de PPRT

Finalisation
du projet de PPRT

Procedure d'élaboration

Réunion d'information
prealable en CLIC

Avis sur les modalites
de Ila concertation

Prescription du PPRT

du PPRT

Bilan de la concertation

Avis des personnes
et organismes associes

Enquéte publique

Rapport du commissaire enquéteur

Approbation du PPRT

= Présentation de
la démarche PPRT
= Lancement des
études techniques

= Deéelibéeration de
chaque commune
concernée par le plan
= Auwvis tacite favorable
SOUS UnN Mois

Services instructeurs
Péernimetre d'etude
Nature des risques
Personnes et
organismes associes
et modalités
d"association

= Modalités de

la concertation,

et du rendu du bilan
e 18 mois

Communiqué
aux personnes
et organismes
associés

et rendu public

Avis tacite
favorable
sous deux Mmois.

Enquéte publique
d un mois,
prorogeable

d"un mois

Le préfet dispose
de trois mois pour
approuver le PPRT

Fig. 17 - Coordination entre déemarche d'élaboration et procéedure d'élaboration du PPRT



ttude de dangers
Démarche de maitrise
des rsques

Sequence
d'etude technique

Phase de stratégie du PPR

Sequence d'elaboration
du projet de PPRT

événements initiateurs particuliers extrémes (événements
retenus ou non dans 'EDD),

« Ex:chute de météorite, phénomenes naturels
d’amplitude plus importante que ceux de référence,
chute d’avion (> 2000 m), rupture de barrage et de
digue, actes de malveillance, séisme, foudre, crue, N et
V, agresseurs externes TMD...

phénoménes dangereux (physiquement impossibles) /
effets particuliers

 Ex: Rupture citernes transportant certains produits
toxique, BLEVE du réservoir GPL sous talus par effet
domino externe, fuites toxiques de longue durée (> 30
min),
phénomeénes dangereux dont la probabilité est rendue
suffisamment faible peuvent étre exclus du champ PPRT,
(certaines classes E).

Périmetre d’étude : exclusions spécifiques

.........



ttude de dangers
Démarche de maitrise
des risques

Sequence
d'etude technique

e
_
s

Phase de stratégie du PPR

Seguence d'elaboration
du projet de PPRT

Caracteérisation de | 'aléa technologique
(PhD Cinétique Rapide)

—> La probabilité qu’'un phénoméne dangereux produise, en un point

donné du territoire, des effets d’'une intensité physique définie

—> L’identification d’'un niveau d’aléa consiste:

» en chaque point inclus dans le périmetre d ‘étude, pour chaque
type d’effet

» g attribuer un des 7 niveaux d’aléa,

* a partir du niveau d’intensité maximal en ce point

» et du cumul des probabilités d’occurrence.

Cumul des classes de
probabilités d'occurrence des
phénomeénes dangereux en un
point donné

>D |SEaD| <5E >D |SEaD| <5E >D |5EaD Tous

<5E

Niveau d'Aléa
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E _‘. PPRT de Fictive sous bois (SO0 et PAK) 5
b+ Eyuid < P Carte d'aléa des effets de surpression
REPUBLIQL'F FRANGAISE
Niveau d'alea
Sources: BD ORTHO®IGN® S‘ a
Rédaction/Edition: NRo - 10/02/2006 - MAPINFO® V 7.5 - SIGALEAB Y 1.0.0
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Plan de Prévention des Risques Technologiques: Fictive sous Bois
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HEFIBLIQUE FARTAIEE

ministere

des Toamspors
de 'Equipemant
dn Tourisme et
L

Synthése des enjeux - Fictive 1

Skt | rah
o D et

Typologie du bati
B Activitgs
B Equipemeri
B Habitst
Etablissements Recevant du Public

D ERF sensible toutes
catégories confondues

ERF de catégorie 2
(hors ERF sensible)
¢y ERP de catégorie 3
(hots ERP sensible)

Centie de secowrs
_ Casetng des pompisrs

Espaces publics ouverts
Usage permanent

Jardins ouvriers
m Tetrains de sport
Usage périodique ou occasionnel

Champ de foire

Infrastructures de transports

Grandes voies structurantes
Autres voies structurartes
Piste cyclable

Ligne de bus

ThD

Woie férrée

Gare

el
Ll Lo

—_—
|
Ouvrages d’Intéret General

E  Artenne relais FTélécom
B Poste GOF

——  Ligne éléctrique
Elements de repérage
: Périmétre d'étude
[ Limites icts
D Ertreprizes sources

| Source 1| 2005, GG 19
Liste des ER 2005,
Donnges de Fictive sous Bois et D
Dann 2002, SHCF
i JRIRE 2005
Donnees Terral 5

e

Note méthodologique :

FPour réaliser la carte de synthése des enjeux
cing points on &té repris

1. La détermination de la typologie du bati
4 repose notamment sur une analyse du bati
de la BOTopo.

2. Concernant les ERP, les établissements dits
"sensibles” relatifs 4 la santé et a

l'enseignement, ainsi que les étahblissements
présentant une capacité d'accueil importante
(catégorie 2 et 3 dans le cas de Fictive 2,
sontmis en avant 3 l'aide d'unsymbole spécifique.
La caserne des pompiers en tant que

| centre de secours est plus particuligrement

mise en evidence.

13 Les usages identifiés ont &té repriz dans leur
intégralité.

| 4. Les infrastructures de transports sont repris en
intégralité hormis les vairies de dessere locale.

MEDD [ DPPR ISEI
INERIS
MTETM { DGUHC
CERTU
CETE




Etude de dangers
Démarche de maitrise
des risques

Séquence
d'etude technique

Phase de strategie du PPR

Sequence d'elaboration
du projet de PPRT

]
La phase de stratégie

e Négociation sur la base d’éléments factuels, des guides
PPRT, et de dires d’experts...

e Le PPRT peut proposer, sur le territoire, des
dispositions protectives destinées a :

» ne pas aggraver le risque existant
» diminuer le risque existant

> supprimer le risque existant

e Etréduire (encore plus) les risques a la source
=>mesures de réduction supplémentaire du risque
a la source

S | o= utc

il ! Formation




Les principes de réglementation

Niveau maximal d'Intensité
de I'effet toxique, thermique,
ou de surpression
sur les personnes,
en un point donné

Cumul des dasses
de probabliités d'occurrence
des phénoménes dangereux
en un point donné

Principe dinterdiction

Principe d'interdiction strict. SNt il smenao o

Principe d'interdiction
avec quelques aménagements

Effet de surpression Principe d'interdiction strict.

Réglementation future

. Prescriptions obligatoires
ngt toxiq:: Aucune construction neuve pour Ir;:hwtés industrielles
thermiq n'est autorisée autorisées
(sauf pour les rares exceptions évoquées
dans les paragraphes précédents) Prescriptions obligatoires
Effet de surpression Pas de prescriptions techniques. pour les activités industrielles
autorisées
Conditions d'inscription Doffice pour
des enjeuxvulnérables le bati résidentiel. &l
: contexte local
dans un secteur Modulable famneiation]
d'expropriation possible pour les activités 3
Secteur
H Conditions d'inscription d'expropriation
_ﬁ des enjeux vulnérables passible D’office pour le bati résidentiel.
= dans un secteur {délaissement Modulable pour les activités
= de délaissement possible automatique une
E fois la DUP prise)
"é Mesures obligatoires (prescriptions),
P méme si ces mesures ne permetient
_E :{f;:ﬁ;q:: de faire face qu'a un aléa moins important.
7 q Aucune preseription au sein d'un secteur
= d’expropriation possible.
Masures obligatoires (prescriptions)
méme si cette mesure ne permet
Effet de surpression de faire face qu'a un aléa moins important.

Aucune prescription au sein d'un secteur
d’expropriation possible.

Selon
contexte
local
(association)

Prescriptions obligatoires

Prescriptions obligatoires

Non proposé

Non proposé

Mesures cbligatoires
{voir prescriptions techniques pour cette zome)

Mesures obligatoires
{woir prescriptions technigues pour cette zone)

Indirect par bris de vitre

(uniguement effet
de surpression)

Sans objet

Recommandations

Prescriptions obligatoires

Recommandations

Recommandations

S = Ul
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Etude de dangers

Démarche de maitrise
des risques

Séquence
d'etude technique

Phase de stratégie du PPR

Sequence d'elaboration
du projet de PPRT

e
Elaboration du projet de PPRT

Le projet de PPRT soumis a enquéte publique est composé :
— De la note de présentation
— Du reglement

— Du zonage réglementaire Sur la base des principes retenus lors

. 1 AT
— Des recommandations de la stratégie

— Les cofits des mesures du PPRT
— De l'ordre de priorité des mesures du PPRT

_'_':;- Plan de Prévention des ~~iaues: Fictive sous Bois




weny
Démarche de maitrise

des risques

=wamn | 'enquéte publique

d'etude technique

e ['enquéte publique ne peut étre prescrite
quapres la phase de stratégie du PPRT qui est
la base de I'établissement du reglement.

e ['arrété préfectoral d’approbation

» Marque la fin de 1 'élaboration du PPRT
> [l doit faire I'objet de mesures de publicité
paeaildbor oy > le PPRT est porté a la connaissance du maire
' qui doit 'annexer aux documents
d 'urbanisme.

.........
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Mise en ceuvre du PPRT : application des mesures

Plan de zonage
Reglement

Note de présentation

Mesures
« directes »

Annexion au PLU
sous 1an

Mesures devant faire I'objet d'une
convention

Tripartite (ou plusieurs)

Mesures fonciéres Mesures
i supplémentaires
L.515-16 L.515-19

Etat, Collectivités, Exploitants

AAAAAAAAA
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Les mesures foncieres

Au sein du périmetre d’exposition aux risques, on peut :

/

% Instaurer un droit de préemption

/

% Définir des secteurs de délaissement possible
(cinétique rapide, risque important et danger grave
pour la vie humaine)

/

% Définir des secteurs d’expropriation possible
(cinétique rapide, risque important et danger treés grave
pour la vie humaine)

.........



Les mesures « directes » : sur le bati

Effets toxiques : le confinement

Effets thermiques : le calfeutrage

Effets pression : le renforcement

Dispositions fiscales :
- Crédit d'impot
- Exonération partielle de taxe fonciére

- Opération Programmée d’Amélioration de
I’Habitat (OPAH)

- Instauration d’'un périmetre de restauration
immobiliere

AAAAAAAAA
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Les mesures « directes » : prescription d’usages

Le PPRT peut édicter des prescriptions ou des recommandations pour les

infrastructures routieéres, le TMD, les transports collectifs et les
ERP.

Ex: cas des transports collectifs: pour les
infrastructures lourdes, des ouvrages de
protection peuvent étre prescrits en fonction
de l'aléa et du nombre de personnes
permanentes exposées.

Pour les infrastructures légéres, les trajets et
les itinéraires peuvent étre adaptés.




