Dans la suite on considere les matrices suivantes :

2 0 0 2 0 0 2 0 0
Ay=(0 3 -—-1], A=(0 3 —-1], A3=10 1 1
0 -1 3 0 0 3 0 -1 1
Déterminons les valeurs et vecteurs propres de ces matrices :
Pour A4;. On a
det(A; — M) = (2—-X1)? (4 - \).
Donc
1 0
A=2v.p.doubleet Y =a |0 +5|1],aveca#0ouf#0, V.p. associé a 2.
0 1
0
A=4v.p. simpleet Y =~ | 1 |, avecy # 0, V.p. associé a 4.
-1
Pour A;. On a
det(Ay — M) = (2 —\) (3N~
Donc
1
A=2v.p. simpleet Y =a [0 |, avec a # 0, V.p. associé a 2.
0
0
A=3v.p. doubleet Y =35 | 1], avec 8 # 0, V.p. associé a 3.
0
Pour Ajz. On a
det(As — M) = (2—A) [(1 = \)? +1]
—
a?—b2 avec b=i
D’ou
[det(As — AI) = (2= ) (1—i = \)(1+i— )]
Donc
1
A=2v.p. simpleet Y =a [0 |, avec a # 0, V.p. associé a 2.

A=1+iv.p. simpleet Y =f avec 3 # 0, V.p. associé a 1+ 4.

(
:

0
A=1—iv.p. SimpleetY:'y(1),ave0'y;é(),\7.p. associé a 1 — 1.
ugué

i
Ce vecteur est le conjugué du v.p. associé a 1+ i.



Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres V.p. base M3 (K) ? | dim(Vy,) = mult()\;) ? | diagonalisable ?
1 0
Vo5 = Vect < 0,1 >
2 0 0 2 double 0 1
Ar=|[0 3 -1
0 -1 3 4 simple 0
V4 = Vect < 1 >
-1
1
Vo = Vect < 0 >
2 0 O 2 simple 0
Ay=10 3 -1
0 0 3 3 double 0
V3 = Vect < 1 >
0
1
Vo = Vect < 0 >
0
2 simple
2 0 0 0
As=10 1 1 1+ i simple Viyi = Vect < (1 >
0 -1 1 1
1 — 4 simple
0
Vi_; = Vect < ( 1 >
—1




Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v.p. base M3 (K) ? dim(Vy,) = mult();) ? | diagonalisable ?
1 0
Vo = Vect 0,1
1 0 0
2 0 0 2 double 0 1
Of,(1],]1 1
Ar=|(0 3 -1
0 1 -1
0 -1 3 4 simple 0
base de M3 1(R)
V4 = Vect 1 ’
-1
1
Vo = Vect 0
1 0
2 0 0 2 simple 0
0,1
Az =10 3 -1
0 0
0 0 3 3 double 0 base M. (R Mo (©
as base ou
V3:Vect< X > p 31(R) ou My (C)
0
1
1
VQVect< 0 >
0
0
0
2 simple baso Ma 1 (R)
as base
2 0 0 P 31
As=10 1 1 1+ 4 simple V14 = Vect
0 -1 1

1 — 4 simple

Vi_; = Vect

()
(1)

1 0 0
o,11].,] 1
0 ) —1




Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v.p. base M3 (K) ? dim(Vy,) = mult();) ? | diagonalisable ?
1 0
Vo = Vect 0f,]1
1 0 0
2 0 0 2 double 0 1
Of,11],] 1
Ar=|(0 3 -1 Oui dans R
0 1 -1
0 -1 3 4 simple 0
< > base de M3 1(R)
V4 = Vect 1 ’
-1
1
Vo = Vect 0
1 0
2 0 0 2 simple 0 0 )
As=[0 3 -1 ’ Non, dans R ou C
0 0
0 0 3 3 double 0 base Mo+ (R Mo (C
as base ou
V3:Vect< 1 > p 31(R) 3,1(C)
0
1
1
V5 = Vect < 0 >
0
0
0
2 simple
pas base M3 1(R) Non dans R
2 0 0 '
As=10 1 1 1 + 4 simple Viyi = Vect
0 -1 1

1 — 4 simple

Vi_; = Vect

()
(1)

1 0 0
o,11].,] 1
0 ) —1

Oui dans C




Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v.p. base M3 1(K) ? dim(Vy,) = mult();) ? diagonalisable ?
1 0
Vo = Vect 0,11
1 0 0
2 0 0 2 double 0 1 0 ) ) dim(V2) = 2 = mult(2)
Ai=10 3 -1 ’ 7 Oui dans R
0 1 -1
0 -1 3 4 simple 0 dim(Vy) =1 = mult(4)
< > base de M3 1(R)
V4 = Vect 1
-1
1
Vo = Vect < 0 >
1 0
2 0 0 2 simple 0 0 ) dim (V) =1 = mult(2)
Ay=10 3 -1 ’ Non, dans R ou C
0 0
0 0 3 3 double 0 base M. 1(R Mo (C dim(V3) = 1 # mult(3)
as base ou
Vs = Vect< 1 > P 31(R) 31(C)
0
1
1
V5 = Vect < 0 >
0
2 simple dim(V2) = 1 = mult(2)
pas base M3 1(R) Non dans R
2 0 0 0
As=10 1 1 1+ 4 simple Vi4i = Vect < 1 > dim(Vi4;) =1 = mult(1 +4)
0 -1 1 1
1 0 0 Oui dans C
1 — i simple dim(V1—;) =1 = mult(1 — %)
Ol-11],]1
< 0o/ \i) \~i

—1

0
Vi_; = Vect 1 >




