
Dans la suite on considère les matrices suivantes :

A1 =

2 0 0
0 3 −1
0 −1 3

 , A2 =

2 0 0
0 3 −1
0 0 3

 , A3 =

2 0 0
0 1 1
0 −1 1

 .

Déterminons les valeurs et vecteurs propres de ces matrices :

Pour A1. On a
det(A1 − λI) = (2 − λ)2 (4 − λ).

Donc

λ = 2 v.p. double et Y = α

1
0
0

 + β

0
1
1

, avec α ̸= 0 ou β ̸= 0, v⃗.p. associé à 2.

λ = 4 v.p. simple et Y = γ

 0
1

−1

, avec γ ̸= 0, v⃗.p. associé à 4.

Pour A2. On a
det(A2 − λI) = (2 − λ) (3 − λ)2.

Donc

λ = 2 v.p. simple et Y = α

1
0
0

, avec α ̸= 0, v⃗.p. associé à 2.

λ = 3 v.p. double et Y = β

0
1
0

, avec β ̸= 0, v⃗.p. associé à 3.

Pour A3. On a
det(A3 − λI) = (2 − λ)

[
(1 − λ)2 + 1

]︸ ︷︷ ︸
a2−b2 avec b=i

D’où
det(A3 − λI) = (2 − λ) (1 − i − λ)(1 + i − λ).

Donc

λ = 2 v.p. simple et Y = α

1
0
0

, avec α ̸= 0, v⃗.p. associé à 2.

λ = 1 + i v.p. simple et Y = β

0
1
i

, avec β ̸= 0, v⃗.p. associé à 1 + i.

λ = 1 − i v.p. simple et Y = γ

 0
1

−i

, avec γ ̸= 0, v⃗.p. associé à 1 − i.

Ce vecteur est le conjugué du v⃗.p. associé à 1 + i.



Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v⃗.p. base M3,1(K) ? dim(Vλi) = mult(λi) ? diagonalisable ?

A1 =


2 0 0
0 3 −1
0 −1 3


2 double

4 simple

V2 = Vect
〈

1
0
0

 ,


0
1
1


〉

V4 = Vect
〈

0
1

−1


〉

A2 =


2 0 0
0 3 −1
0 0 3


2 simple

3 double

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V3 = Vect
〈

0
1
0


〉

A3 =


2 0 0
0 1 1
0 −1 1


2 simple

1 + i simple

1 − i simple

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V1+i = Vect
〈

0
1
i


〉

V1−i = Vect
〈

0
1

−i


〉



Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v⃗.p. base M3,1(K) ? dim(Vλi) = mult(λi) ? diagonalisable ?

A1 =


2 0 0
0 3 −1
0 −1 3


2 double

4 simple

V2 = Vect
〈

1
0
0

 ,


0
1
1


〉

V4 = Vect
〈

0
1

−1


〉




1
0
0

 ,


0
1
1

 ,


0
1

−1




base de M3,1(R)

A2 =


2 0 0
0 3 −1
0 0 3


2 simple

3 double

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V3 = Vect
〈

0
1
0


〉




1
0
0

 ,


0
1
0




pas base M3,1(R) ou M3,1(C)

A3 =


2 0 0
0 1 1
0 −1 1


2 simple

1 + i simple

1 − i simple

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V1+i = Vect
〈

0
1
i


〉

V1−i = Vect
〈

0
1

−i


〉




1
0
0




pas base M3,1(R)




1
0
0

 ,


0
1
i

 ,


0
1

−i




base M3,1(C)



Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v⃗.p. base M3,1(K) ? dim(Vλi) = mult(λi) ? diagonalisable ?

A1 =


2 0 0
0 3 −1
0 −1 3


2 double

4 simple

V2 = Vect
〈

1
0
0

 ,


0
1
1


〉

V4 = Vect
〈

0
1

−1


〉




1
0
0

 ,


0
1
1

 ,


0
1

−1




base de M3,1(R)

Oui dans R

A2 =


2 0 0
0 3 −1
0 0 3


2 simple

3 double

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V3 = Vect
〈

0
1
0


〉




1
0
0

 ,


0
1
0




pas base M3,1(R) ou M3,1(C)

Non, dans R ou C

A3 =


2 0 0
0 1 1
0 −1 1


2 simple

1 + i simple

1 − i simple

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V1+i = Vect
〈

0
1
i


〉

V1−i = Vect
〈

0
1

−i


〉




1
0
0




pas base M3,1(R)




1
0
0

 ,


0
1
i

 ,


0
1

−i




base M3,1(C)

Non dans R

Oui dans C



Matrices v.p. et multiplicité sous-espaces propres v⃗.p. base M3,1(K) ? dim(Vλi) = mult(λi) ? diagonalisable ?

A1 =


2 0 0
0 3 −1
0 −1 3


2 double

4 simple

V2 = Vect
〈

1
0
0

 ,


0
1
1


〉

V4 = Vect
〈

0
1

−1


〉




1
0
0

 ,


0
1
1

 ,


0
1

−1




base de M3,1(R)

dim(V2) = 2 = mult(2)

dim(V4) = 1 = mult(4)

Oui dans R

A2 =


2 0 0
0 3 −1
0 0 3


2 simple

3 double

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V3 = Vect
〈

0
1
0


〉




1
0
0

 ,


0
1
0




pas base M3,1(R) ou M3,1(C)

dim(V2) = 1 = mult(2)

dim(V3) = 1 ̸= mult(3)

Non, dans R ou C

A3 =


2 0 0
0 1 1
0 −1 1


2 simple

1 + i simple

1 − i simple

V2 = Vect
〈

1
0
0


〉

V1+i = Vect
〈

0
1
i


〉

V1−i = Vect
〈

0
1

−i


〉




1
0
0




pas base M3,1(R)




1
0
0

 ,


0
1
i

 ,


0
1

−i




base M3,1(C)

dim(V2) = 1 = mult(2)

dim(V1+i) = 1 = mult(1 + i)

dim(V1−i) = 1 = mult(1 − i)

Non dans R

Oui dans C


