MT09-A2025 — Examen Final — Questions de cours
Durée : 20 mins. Sans documents ni outils électroniques
Répondre directement sur la feuille

NOM, PRENOM : Place n° :

ATTENTION feuille R/V. Il y a 3 exercices indépendants pour cette partie cours.

Question 1  (baréme approzimatif : 2 points)
1. Ecrire erreur de consistance 7,4+1(h) pour le schéma d’Euler explicite
Znt1 = zn + h f(tn, 2n) (1)

(notations habituelles du cours).

2. Donner la définition de la consistance d’un schéma explicite 4 un pas. Montrer que le schéma (1)
est d’ordre 1.

3. Sous quelle condition suffisante le schéma (1) est-il stable ?
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Question 2 (baréme approvimatif @ 1,5 points)

Soit [ continue sur R, Soit wg, @y, .., @y des points d'interpolation deux & denx distinets ot p, le
polynome d'interpolation de f nux points g, ¢ = 0, ..., n, de degré infériear ou égnl 4 n. Supposant [
(n 4 1) contintment dérivable, on rappelle In formule d'ervenr d'interpolation @ pour xz ¢ K, il existe
Ex = Eu(T0, 01,00y @p, 2) tol que

[ (&)

[(x) ~ pu(x) CE]

m(®) ol mp(w) = (0 = @) (@ ~ @1)...(@ = ©p).

1. Quel est le polynome d'interpolation p, d'un polynome g de degré inférienr ou égal 4 n 7
(justifiez)

2. Soit g(x) = 2™, Exprimer ¢ en fonction de son polynome d'interpolation p, et de 7,
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Question 3  (baréme approximatif : 1,5 points) Soit le systeme différentiel autonome

%.é'.) = —2u(t) + y(t),
% = a(t) - 2y(t).

1. Quels sont les points d'équilibre du systéme ? Sont-ils stables 7 Justifiez,
2. Berire le schéma d’Euler implicite pour ce systéme,
3. Ecrire la formule qui relie Zn41 = (Zni1,Yns1) & 2n = (Tn, Yn)-
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