UNIVERSITE DE TECHNOLOGIE DE COMPIEGNE

Aaitrise des Risques

~Cours 7 : analyse préliminaire des risques
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Analyse « Preliminaire » des
Risques

Ou HAZID

Une nécessité pour « debrouiller » les
situations complexes
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Formation
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Un peu d’histoire

Curriculum Vitae :

« Début des années 60 en Aéronautique & militaire

 Industrie chimique depuis 8o

« Phase de « latence », retour en grace depuis années 2000 (SEVESO)
Indications habituelles :

« Phase de conception

* Premier crible d'une étude

* Installation vue simplement (« de haut »)

MAIS quasiment unique solution pour :

* Trouver les causes imbriquées et multiples => accidents rares et
potentiellement graves car non « anticipables » (?)

 Associer les causes techniques et organisationnelles

e Jdentifier les « modes communs »

.........



ldentifier des gros pbs en priorité

i
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Fabrication

et stockage
du nitrate

d'ammonium | ¥ Acide nitrique

Usine AZF EXee
Grande Paroisse de Toulouse

* Acide Cyanurigue et Dérivés chiorés/Résines-Formaol
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Systematiser la recherche des
imbrications de causes

Danger ou
élément
dangereux
_ Situation
dangereuse
Evénement
causant la situation _ Accident Conséquences
dangereuse
Evénement
causant
I'accident
Existence de
produits
incompatibles Produits
— Incompatibles dans |——
RZiZO;foedmuiet:t ] - Explosion | &t blessés trés graves
au méme endroit du mélange degats
Mélange des B
produits S | p—utc




[ s || APR ou HAZID

~~

Recensement des
dangers

~~

Retour d’expérience

~~

Analyse Préliminaire
des Risques

HAZOP /| AMDEC / Arbres de
défaillance et d’événement

Etude détaillée des risques
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Danger ou
élément
dangereux

Evénement
causant la
situation

dangereuse

1,2,3,4

1 Description de l'installation
2 Etudes de propriétés dangereuses et des réactions dangereuses

1,2,3,4

1=

Situation
dangereuse

Evénement
causant
’accident

3,4

3 Retour d’expérience
4 Analyse préliminaire des risques (et autres méthodes)

3,4

1”_

3,4

Accident

Conséquences
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Rassembler et structurer de
'information

Produits, procedés, REX
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Descriptifs |

® Description de l'installation, plans
e Justification des choix, les MTD

.
® | ‘environnement :
»comme cible potentielle

» comme agresseur

® Les moyens de sécurité
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Descriptifs |

~~

Recensement des
dangers

e Installations et procédés
(pression, T)

e Produits (Fiche de sécurité) :

» inflammabilité: PE, PAI LIl &
LSI

» toxicite: VLE & VME, IDLH

e Réactions dangereuses
(INRS) ===>

X

Produits pouvant 8tre
stockés ensemble
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Pour les réactions dangereuses :

--;:“
A
B Y ??

C

® Recenser :
> tous les produits présents
> les matériaux

» Ne pas oublier les éléments extérieurs (chaleur, air sec
ou humide, eau,...)



Descriptifs

~~

Recensement des
dangers

ups »

Retour d’expérience

N (2]
HE LUUUL Neq6274 - 20/11/1985 - FRANCE - 60 - COMPIEGNE

@ 545,20 - Entretien et réparation de véhicules automobiles

: :J F'E " Dans un garage ayant une station-service, un ouvrier allumant une cigarette en nettoyant la cabine de peinture provoque
€ LU une explosion suivie d'un incendie. L'ouvrier est légérement brilé.
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Recensement des By ik o
dangers
Retour d’expérience

Une régle de proportionnalité...

AG’“ Incident / Presqu’accident / accident

Blessé

CONSEQUENCES
(approche sécurité)

Matériel

Presqu’accident
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Dérouler la méthode

Groupe de travall - outils
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Les principales etapes

constitution d'une équipe
pluridisciplinaire (dont un modérateur) ;

identification des accidents
(« phénomeénes dangereux » ),

Construction/choix d'une matrice de
criticité

recherche des causes et des conséquences,
cotation (rapide) en probabilité et en
intensite,

identification des barriéres de sécurité
potentielles ,

construction de la matrice de criticité et
extraction des scénarios critiques (zones
colorées) pour étude ultérieure

‘analyse et éval

/ Identiﬁcatién’des‘dangers, ‘

et

uation des risques

Objectifs
d ’acceptabilité
des risques

5

!

Evaluation de la criticité

~des risques
initiaux et résiduels

~ Criticité >

-gceeptable 2",

oui

Décision, suivi et gestion
de | 'application des actions
{gestion du risque résiduel)

et consolidation

des risques

G:béﬁnition, évaluation

d’'actions de réduction
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Equipement | Phénoméne | Causes
ou dangereux
installation

Phase ou Phénomeéne | Causes
sous phase | dangereux

Conséquences

Conséquences

Risque
potentiel
P G C

Risque
potentiel
P G C

Barriéres
existantes

Barriéres
existantes

Remarques
résiduel

P G C

Risque Remarques
résiduel
P G C




Gravité

Probabilité

Mineure

Fréquent ou
Peu fréquent

Rare

Trés rare

Extrémement
rare

C1 : acceptable en I’état => aucune action nécessaire
C2 : acceptable sous controle

Significative

C3 : inacceptable => empécher les scénarios

Grave

Trés grave
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Remarques sur les « probabilités »

P(X = 0) = exp(-At)

F(t)
A K -
f(t)

Si on s’'intéresse aux petites proba
> F(t) =1-P(X=0) = A .t
» => fréquence = probabilité de défaillance sur 'année
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Remarques sur les « probabilités »

e [] est possible de procéder a une cotation qualitative des « accidents » a
partir de celles des causes immeédiates et des causes des causes si ces
dernieres paraissent relativement courantes ou sont bien connues de
I'équipe APR (cf diapo précédente).

e [l est conseillé d’'utiliser alors une regle d’agrégation qualitative des
fréquences/probabilités des événements :

> pour une disjonction (<< OU >>) retenir comme fréquence de I'événement
résultant la plus grande des fréquences des événements source ;

» pour une conjonction (< ET >>) retenir comme fréquence de I'événement
résultant la plus petite des fréquences des événements source.

.........



