Médian MT22 - A2025

Aucun document ni calculatrice.
La rédaction est trés importante, rédigez et justifiez clairement vos réponses ou
démonstrations !

Les exercices 1, 2, 3 et 4 sont indépendants.

Exercice 1 (Baréme approximatif : 5 points)

1. Soit f la fonction définie par f(x,y) = xx—jy siz4y#0et £(0,0) =L avec £ € IR fixé. A

I'aide du chemin (t, —t + M\t?), avec A € IR a choisir judicieusement, justifier que f n’est
pas continue en (0, 0).

2. Soit g la fonction définie par g(z,y) = zy/x + y pour z +y > 0.
(a) Déterminer les dérivées partielles premiéres de g en (0,0), puis pour (x,y) # (0,0).
(b) Montrer que la fonction g est différentiable en (0, 0).

(c) La fonction g admet-elle des dérivées partielles premiéres continues en (0,0) ?

Exercice 2 (Baréme approximatif : 6 points)
. . . Ar +
Soit f la fonction définie sur R? par  f(x,y) = rry
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1. Calculer le gradient de f.
2. (a) Etudier I'équation %(m,y) — )\g—g(x,y) = 0 pour montrer que les points critiques
(zo,y0) de f vérifient zo = Ayp.
(b) Déterminer, en fonction de A, les deux points critiques de f.
3. Dans cette question, on suppose que A = 0.
(a) Calculer les dérivées partielles secondes de f.

(b) En déduire la nature des points critiques (0,1) et (0,—1) identifiés a la question 2.
(minimum, mazimum ou point selle).

Exercice 3 (Baréme approximatif : 4 points)
Soit o € IR un paramétre. Soit g et h deux applications définies sur IR de classe €' au moins.

On définit le champ de vecteurs V sur D := {(z,y,2) € R*; z > 0} par

~ ylnx + ay - 0
V(M) = (mlnw—g(y)h(Z)> et V(1,0,0) = (—1).
one ! )= o)
Qi _ 2 g\y) = Ag\y
1. Montrer que rotV =0 < a=ap et3IXER, Y(y,z) € R, { B(2) = —Ah(2)
oll oy est un réel a préciser. Puis dorlner une expression algébrique des fonctions g et h

satisfaisant la condition initiale sur V.

2. Déterminer la forme générale des fonctions f : D — R telles que V= V f. (Distinguer
les cas A # 0 et A=10.)
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Exercice 4 (Baréme approximatif : 5 points)
2

On considére le domaine défini par 2 = {(:p,y) e R?; % +(y—1)2 <1 et 20+ 2y—1)>%*< 1} :
On notera % le bord de Z.
1. Faire une figure. ( Noter que (0,0) et (—32,3) sont les deuz sommets de €.)
2. Paramétrer le bord 4 du domaine 2.
3. Soit My(0,1) € E.
(a) Placer le point M sur votre figure.
(b) Déterminer les équations paramétriques de la tangente & € en M.

(c) En déduire une équation cartésienne de la tangente a € en M,.



