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Exercice 1 (13 points)

On souhaite étudier le systeme de levage reprépantia figure 1. Le systeme est constitué d’'un mat
tubulaireAB maintenu par un tirar®B. Le cable associé a 'ensemble moteur frein peeetoulever
une charg®.
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Le méat est un tube cylindriqgue de section droitestante de diameétre intériedr, et de diamétre
extérieurDp, tel qued,=0.8Dp,.
Le tirant a une section circulaire pleine de diamét
Le méat et le tirant sont en acier de module de Ydtiet de limite d’élasticCit@y.
Le cable est constitué de fils de diamekrenroulés en hélice. Le matériau constitutif dissest un acier
de module de Young et de limite d’élasticit@,
Pour simplifier le probleme, on retient les hypste suivantes :
- les rayons des différentes poulies sont négligealdeant les dimensions des autres solides ;
- les liaisons sont des articulations parfaites ;
- les poids propres des différents éléments sontgesdiles devant les efforts appliqués ;
- le cable est inextensible et a ainsi une tensiaheéP.
Compte tenu de ces hypotheses, le dispositif sii@@st représenté par la figure 2.

Pour tous les dimensionnements, on prendra un coéffent de sécurités
1.1/Déterminer le nombre de fils du cable pour pousouilever une charge 8&N en toute sécurité

Pour la suite, on considere une charge=4 kN

1.2/ Calculer I'effortN,, dans le mat et I'efforlN; dans le tirant

1.3/ Calculer les dimensiori3, etd,de la section du mat pour qu’il résiste en touteiste
1.4/ Calculer le diamétre du tiradt pour gu'il résiste en toute sécurité

Pour la suite, on considére toujours une charg®=4 kN et on prend dt=8 mm. Pour éviter le

flambement du méat, on prendD,,=100 mm

1.5/ Calculer la variation de longueur du mat qu’onenaflL, et la variation de longueur du tirant qu’'on
noteradl..

1.6/ComparedLa AL et commenter

1.7/Déterminer le déplacement du paht

AN d&=2mm, E=210000MPa , o,, =240MPa , o, =650MPa , s=24



Exercice 2 ( 7 points)

On considere la structure constituée de la paQ
OABC et de la barrdBD (Figure 3). Toutes le
liaisons sont des pivots sans frottement et
néglige les poids propres des éléments

La poutreOABC est parfaitement rigide.

La barre BD a une section circulaire et s
matériau constitutif est un acier de module
YoungE et de limite d'élasticité.

La poutreOABC est soumise a une charge répa
g, surOA et une charge répartig surBC.

2.1/ Pour quelles valeurs du rappe%t‘illa barre

max 2

BD est elle en traction
On prendq, ., =50N/ mmet q,_, =60,

2.2/ Calculer l'effort dans la barrd8D et les
actions des liaisons éxet enD

2.3/ Déterminer les équations et tracer les graj

des efforts et moments résultants le long

OABC.
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A.N. a=500 mm
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