Chapitre 4. Exercice A.2.6 Fubini, changement de variables
Le domaine 2 = {(z,y) € R? | (z —2)2+ (y—1)2<1, >0, y <z} est un disque de centre (2;1) et de
rayon 1, tronqué par le demi-plan inférieur de frontiere la droite d’équation y = x.

3. On définit 2, := {(x,y) ER?>; y > 1,2 <2, y <z} et Zh = 2\%.

(a) D’apres le schéma %, est le trois-quart de disque de centre (2,1) de rayon 1 paramétrable en coor-
donées polaires de la facon suivante :

{ r =2+ rcosf

=1+ rsind avecee[—w,g] et r € [0,1]

Le jacobien associé & ce changement de variable est J = r. En notant A = [0, 1] x [, §], on obtient

//f(m,y)dmdy://f(?—l—rcos@,l—I—rsin@)rdrd@
Do A

Pour f(z,y) =x on a

1 z 1 x
//mdwdy://(2+rcos€)rdrd0: / (/2r(2+r00s9)d9> dr:/ [r(20 + rsin )2 dr
0 -7 0
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3= 1
/07"(7r+7")r 2+3

(b) Pour retrouver le volume de V on doit effectuer le calcul suivant

//a:d:ndy://mdxdy+//:vdxdy.
9 D D

Il reste a calculer I'intérgrale sur la partie 2 qui est un triangle rectangle
D ={(z,y) eR*; 1 <y<a <2 y<a}

On peut calculer l'intégrale sur % de deux fagons différentes :

2 2 2 .
é/f(x’y)dxdy:/l (/y f<w7y>dm>dy:/l (/1 f(x,y)dy)dx.
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Pour f(z,y) = x, on obtient

él/f(x,y)dxdy:/j (/lxxdy> dx =

Conclusion : Le volume de V' est 37” + % +
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Chapitre 4. Exercice A.2.5 Changement de variables

Yy

ED

On utilisant le systéme de coordonnées polaires, on a

T =rcosf

y = rsinf re(2,3] et 6 €[0,2n]

(:U,y)69<:>{

Le jacobien associé a ce changement de variable est

cosf —rsinf
sinf rcosf

=rcos’ — (—rsin?f) =r.

On obtient

3 3.3
//:// rxrdrdGZ(/ T2dr>x27r:r] ><27T:3—7r.
2 [2,3] % [0,27] 2 312

Frédérique Le Louér 3



