Chapitre 1. Corrigés des exercices.

Exercice A.2.27 : Pour toute application f :R — R on pose
Kr={xeR, f(x) =0t et Ip={yeR IxeR,y=f(x)}

On note E I'’ensemble des applications définies de R dans R.

11 faut comprendre que :

Le symbole {---} signifie l'ensemble de .

Ky est I'ensemble des solutions x dans R de ’équation f(x) = 0.
I est'ensemble des images par f ou encore I =Imf = f(R).

1. « La proposition “V f € E, Ky # &” est fausse car sa négation “3 f € E, Ky = @” est vraie. Un exemple est la
fonction constante suivante :

f: R - R
x — 1
ou bien x— e* oubien x — x%+1, ...
* La proposition “V f € E, Iy # @” est vraie par définition d'une application. En effet, si f € E alors
VxeR,AyeR, y=f(x) = IxeR,IyeR, y=f(x) > FyeR IxeR, y=f(x) = I #J.

ou plus simplement

VxeR JyeR, y=f(x) = VxeR, f(x)existeet f(x) el = fO)elf = If# 2.




Exercice A.2.28.
L. (ANCN\BNO) = (AnC)n ((BNC) = (AnO)n( [Bu [C)=(anCn CBJu(ancn (C)=4ncn CB.

———
=g

(AAB)nC=An ((BnC.
E
(ANC)\B=AnCn (B.
E

(C\B)nA=Cn ((BnA.
E
Par commutativité de N, tous ces ensembles sont égaux.

2. Ne pas utiliser la question 1. Appliquer les formules de transformations de N, U et \ en produit, somme et
différence :

Lanondno) = lanc—lanc x1pnc=1laxlc—1ax1ex1px1c=1ax1c—1ax1gx1p=14x1cx(1—-1p).

lagnc=1lapxlc=0a-1ax1g)x1c=1a4x1cx(1-1p)
lianenB=lanc—lancx1p=1ax1c—1lgax1lcx1p=1x4x1¢cx(1-1p)
lopna=lopxla=Q¢c—1cx1p)x14=14x1cx(1—1p).

Les quatres indicatrices sont égales.




Exercice A.2.29.

1. Faire une figure pour distinguer '’ensemble AAB. Puis utiliser I'exercice précédent.
Iap=1a—-1ax1p etlpp=1p-1ax1p

= Iaap=Qa4-1a4x1)+(Ug—1a4x1g)—(Qa—-14x1)x(Ap—1ax1g)=14+1g—-2x1y4x1pg.

-~

=0
2.0na

(AMB) N C = ((A\B)U B\ nC = (B nCu(B\nC)=(an (BnC|u( (AnBnC)

et
(ANC)A(BNC) = ((Am C)\(BmC)) U ((BnC)\(An C))

(anon gBnoju(Bnan (unc)

(anon(cBu ge)ju(Bnon( gau ge))

=(ncn tBru@ncn COu(Bncn CaUBnCn CO)

—_———— —_——
=g =

=(AnCn (B)uBNCn (A.

Par associativité de I'intersection, les deux ensembles sont égaux.
3. Calculer les indicatrices des deux ensembles : utiliser la question 1.

liaaBnc = (1A+ lp—2x1yx 13) x1¢

(ANCIABNC)=1anct1pnc—2x1anc x1pnc=1ax1lc+1lgxlc—2x1ax1px1c




