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Exemple

« Boucle »

Tant que je comprends INF1 faire
je joue à Minecraft

je retravaille INF1
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Différents types de boucles

Boucles à bornes définies

Algorithm 1 Boucle Pour
pour i ← n to m faire

< instruction(s) >
fin

Algorithm 2 Boucle Pour chaque
pour chaque element ∈ ensemble
faire

< instruction(s) >
fin

Boucles à bornes indéfinies

Algorithm 3 Boucle Tant que
tant que < condition(s) > faire

< instruction(s) >
fin

Algorithm 4 Boucle Répeter...
jusqu’à
répéter

< instruction(s) >
jusqu’à < condition(s) >
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« Boucle Pour » : Exemple
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« Boucle Pour » : Structure générale (1)

Algorithmes

Algorithm 5 Boucle Pour
pour i ← 0 to n faire

< instruction(s) >
fin

Algorithm 6 Boucle Pour
pour i ← n to m faire

< instruction(s) >
fin

Organigramme
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« Boucle Pour » : Structure générale (2)

Python

Remarques
• i sert de compteur
• La boucle n’est exécutée que si n < m
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (1)

Exemple 1 « Bonjour »- Algorithme

Algorithm 7 Bonjour les étudiants 1 à 5
pour i ← 1 to 5 faire

Afficher ("Bonjour étudiant n° ", i)
fin

Voir en ligne...
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (2)

Exemple 1 « Bonjour »- Python et fonctionnement
2. itération i

1 1
2 2
3 3
4 4

3. itération i

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

4. itération i

1 0
2 1
3 2
4 3
5 4

5. it. i i + 1

1 0 1
2 1 2
3 2 3
4 3 4
5 4 5
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (3)

Exemple 2 « Somme de carrés »- Algorithme

Algorithm 8 Somme des n premiers carrés
Afficher ("Nombre d’entiers")
Lire (nEntier)
s ← 0
pour i ← 1 to nEntiers faire

s ← s + i ∗ i
fin
Afficher ("Somme de ces premiers entiers au carré : ", s)
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (4)

Exemple 3 « Somme de carrés »- Python et fonctionnement
s = 0

itération i s

1 1 1
2 2 5
3 3 14
4 4 30
5 5 55
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (5)

Exemple 3 « Somme de carrés »- Python et fonctionnement

Attention
A l’indentation
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (6)

Exemple 4 « Inverse »- Algorithme

Algorithm 9 Boucle des Carrés dans l’ordre inverse
pour i ← 5 to 1 faire

Afficher ("Le carré de ", i, " = ", i*i)
fin
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (7)

Exemple 4 « Inverse »- Python et fonctionnement

itération i i2

1 5 25
2 4 16
3 3 9
4 2 4
5 1 1
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (8)

Exemple 4 « Double boucle »- Algorithme

Algorithm 10 Boucle des Carrés dans l’ordre inverse
// Affichage de la matrice

1 pour i allant de 1 à 5 faire
// Affichage d’une ligne

2 pour j allant de 1 à 5 faire
3 si i == j alors

// Affichage d’une case
4 Afficher ("1", end = " ")
5 sinon
6 Afficher ("0", end = " ")

7 Afficher ()
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« Boucle Pour » : Fonctionnement (9)

Exemple 5 « Double boucle »- Python et fonctionnement

itération i j
1 1 1
2 2
3 3
4 4
5 2 1
6 2
7 3
8 4
9 3 1
10 2
11 3
12 4
13 4 1
14 2
15 3
16 4
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« Boucle Pour chaque » : Exemple

Liste des inscrits INF1 P23 = ["Alice", "Bob", "Anna", "Toto"]

Liste des inscrits INF1 P23 = ["Alice", "Bob", "Anna", "Marcel",
"Toto"]
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« Boucle Pour chaque » : Structure générale

Algorithme

Algorithm 11 Boucle Pour
chaque
pour chaque element ∈ ensemble
faire

< instruction(s) >
fin

Python
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (1)

Exemple 1 « Envoyer des mails à un ensemble d’étudiants »
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (2)

Exemple 1 « Envoyer des mails à un ensemble d’étudiants n’ayant
pas abandonné »
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (3)

Exemple 1 « Envoyer des mails à un ensemble d’étudiants n’ayant
pas abandonné »

Remarque
• continue permet de passer au tour de boucle suivant

• On pourrait utiliser un else aussi
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (4)

Exemple 2 « Envoyer des mails jusqu’à "Anna" »

• Qu’en pense ChatGPT?
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (5)

Exemple 2 « Envoyer des mails jusqu’à "Anna" »

• Qu’en pense ChatGPT?
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (6)

Exemple 2 « Envoyer des mails jusqu’à "Anna" »

Remarques

• Essai 8 ne fonctionne pas

• 8b est non-optimal (imaginez 10 000 étudiants, Anna est la 1re de la liste)
• break permet de casser la boucle
• Essai 8b et 9 sont à éviter / proscrire car elles sont peu intelligibles
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« Boucle Pour chaque » : Fonctionnement (7)

Exemple 2 « Envoyer des mails jusqu’à "Anna" »
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« Boucle Tant que » : Structure générale

Algorithme

Algorithm 12 Boucle Tant que
tant que < condition(s) > faire

< instruction(s) >
fin

Quand l’utiliser ?
• Si on n’est pas certain

d’entrer dans la boucle
• La condition doit être

initialisée au départ

Organigramme

Python
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« Boucle Répéter » : Structure générale (1)

Algorithme

Algorithm 13 Boucle Répeter...
jusqu’à
répéter

< instruction(s) >
jusqu’à < condition(s) >

Quand l’utiliser ?
• On est certain d’entrer dans

la boucle
• La condtion peut être

initialisée dans la boucle

Organigramme
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« Boucle Répéter » : Structure générale (2)

Remarques
• La boucle Repeat n’existe pas en Python
• On peut la simuler en utilisant le while et en inversant la condition
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (1)

Exemple 1 « Saisir un nombre positif »- Algorithme

Algorithm 14 Saisie d’un nombre positif - « Boucle Répéter »
répéter

Afficher ("Saisir un nombre positif : )
Lire (n)

jusqu’à n >= 0

Algorithm 15 Saisie d’un nombre positif - « Boucle Tant que »
Afficher ("Saisir un nombre positif : )
Lire (n)
tant que n < 0 faire

Afficher ("Ce nombre est négatif, saisir un nombre positif : )
Lire (n)

fin
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (2)

Exemple 1 « Saisir un nombre positif »- Python et fonctionnement
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (3)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »

• Le salaire augmente de 200 e, tous les ans jusqu’à 2000 e
• Le salaire augmente de 100 e, tous les ans jusqu’à 3000 e
• Puis le salaire augmente de 50 e, sans limite (enfin jusqu’à 62, 64, 80

ans ?)
• Quel salaire obtient-on au bout de 20 ans ?

Voir en ligne...
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (4)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »

Remarque
• Quel est le problème ?
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (5)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »

Remarque
• Bien penser la condition d’arrêt pour éviter une boucle infinie
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (6)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »

Remarques
• Quel est le problème ?

• Penser à tous les cas
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (6)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »

Remarques
• Quel est le problème ?
• Penser à tous les cas
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (7)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »

Remarque
PB = Si démarre plus tard
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« Boucle Tant que » : Fonctionnement (8)

Exemple 2 « Augmentation de salaire »
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« Boucle Tant que » : A éviter

Boucles infinies et break
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1 Motivations
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A vous de jouer (1)

Cherchez les erreurs

Voir Annexe

Exercice créé par : https://hpi.de/meinel/lehrstuhl/team/current-phd-students/sebastian-serth.html

et https://hpi.de/meinel/lehrstuhl/team/current-phd-students/christiane-hagedorn.html
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A vous de jouer (2)

Cherchez les erreurs

Exercice créé par : https://hpi.de/meinel/lehrstuhl/team/current-phd-students/sebastian-serth.html

et https://hpi.de/meinel/lehrstuhl/team/current-phd-students/christiane-hagedorn.html
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A vous de jouer (3)

Cherchez les erreurs

Exercice créé par : https://hpi.de/meinel/lehrstuhl/team/current-phd-students/sebastian-serth.html

et https://hpi.de/meinel/lehrstuhl/team/current-phd-students/christiane-hagedorn.html
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A vous de jouer (4)

Nombre Mystère
Faire un programme qui :
• Demande à l’utilisateur de trouver un nombre entre 1 et 100, que le

programme aura choisi
• Indique à l’utilsateur s’il a trouvé ou sinon si c’est trop petit ou trop

grand
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A vous de jouer (4)

Nombre Mystère
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Questions...
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